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Realgymnasium
Realgymnasium mit Schwerpunkt Angewandte Naturwissenschaften

Fach: MATHEMATIK
Lésen Sie eine der beiden Problemstellungen und beantworten Sie vier der acht Fragen!

PROBLEMSTELLUNG 1

ax+1

Gegeben sei die folgende Funktionsschar f,(x) = (x? + 1)e mit reellem Parameter a, der

ungleich Null ist; y, bezeichnet den Graphen von f,.

a) Bestimmen Sie die Anzahl der lokalen Extrempunkte und Wendepunkte in Abhangigkeit von
a. Berechnen Sie auRerdem den positiven Wert flr a, sodass der Graph einen Wendepunkt
mit waagrechter Tangente aufweist.

b) Untersuchen Sie die Funktion f; und zeichnen Sie den Graphen von y,. Erklaren Sie, wieso
die Funktion f; umkehrbar in R ist. Die Umkehrfunktion wird mit g bezeichnet; geben Sie den
Definitionsbereich von g an und bestimmen Sie g'(e).

c) Man betrachte die Funktion F(t) = ftof1 (x)dx, mit t < 0. Geben Sie die geometrische
Bedeutung der Funktion F(t) an und zeigen Sie, dass tlim F(t) = 3e.

d) Sei P, ein Punkt auf y, mit Abszissenwert x < 0. Seien au3erdem Q, und R, ihre Projektionen
auf die Koordinatenachsen. Uberprifen Sie, ob es fiir den Parameter a einen Wert gibt, fir
den die Flache des Rechtecks P,Q,0R, einen Maximalwert fir x = —2 annimmt und
berechnen Sie ihn gegebenenfalls.

PROBLEMSTELLUNG 2

=9
W

-5 -4 -3 2 -




Seite 2/3

Ersatztermin 2025
Zweite schriftliche Priifung

Ministero dell’istruzione e del merito

H002 - STAATLICHE ABSCHLUSSPRUFUNG DER OBERSCHULE

Der Graph y in der Abbildung stellt die Funktion f dar, die wie folgt definiert ist:
In(P, (x irx <0
foo =P @) S
P3(x) firx >0
wobei P, (x) und P;(x) jeweils Polynome 2. und 3. Grades sind.

a) Bestimmen Sie die Polynome P,(x) e P;(x) unter Berilicksichtigung der aus dem Graphen
auslesbaren Informationen und der erganzenden Hinweise, dass y die Gerade y = x im
Ursprung beruhrt und die Abszisse in x = 1 beruhrt.

Fir die folgenden Teilaufgaben der Problemstellung gilt:
In(x?+x+1) ir x <0
fo =" " Nt
x° —2x°+x fir x>0
b) Bestimmen Sie die Koordinaten der Extremwerte und die Abszissenwerte der Wendepunkte

von f. Geben Sie, beim Variieren des Parameters k, die Anzahl der Lésungen fir die Gleichung
f(x) =k an.

c) Sein eine positive ganze Zahl, so bestimmen Sie lim %x) und lim f;—:) . Uberpriifen Sie
X—>—00 X—+oo
aullerdem, dass nur ein einziger Wert fiir n existiert, sodass lirréfx(—? einem endlichen Wert
X—

ungleich Null entspricht.
d) Bestimmen Sie das Verhaltnis zwischen den Flachen R; e R,, die sich im 1. Quadranten
befinden und wie folgt definiert sind:

- R, befindet sich zwischen y und der Geraden mit Gleichung y = x ;

- R, befindet sich zwischen y und der Abszisse.

FRAGEN A B A B
1. Ein Rechteck wird als goldenes Rechteck bezeichnet, wenn

das Verhaltnis zwischen den Seiten ¢ = 1+2—\/§ betragt. Ein &
Blatt Papier in Form eines goldenen Rechtecks ABCD wird ’
vorgegeben. Zeigen Sie, dass nach dem Falten, wie in ’
Abbildung dargestellt, auch das Rechteck ABPC' ein 4
goldenes Rechteck ist. Bestimmen Sie anschliefend die D c D
Lange von AD, wenn bekannt ist, dass AC' = 40 cm.

2. Zoe spielt mit Eva das folgende Spiel: Ein regelmafiger Wurfel mit sechs Seitenflachen wird
geworfen. Zoe erhalt einen Punkt, wenn 5 oder 6 geworfen wird, ansonsten erhalt Eva den
Punkt. Wer zuerst 3 Punkte erreicht, gewinnt. Mit welcher Wahrscheinlichkeit gewinnt Zoe mit
einem Punktestand von 3 zu 17?
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3. Gegeben sind 9 Stifte mit 9 unterschiedlichen Farben und 3 Schubladen, die mit A, B, C
bezeichnet werden. Wie viele Moglichkeiten gibt es, 4 Stifte in die Schublade A zu legen, 2 in
Schublade B und 3 in Schublade C?

4. In einem kartesischen Koordinatensystem Oxyz im Raum werden die folgenden zwei
Geraden angegeben:

r.{y—Z—1= S.xii+2t
: Ny =
xX—z=4 S =3—¢

Nachdem Sie gezeigt haben, dass sich die zwei Geraden in einem Punkt schneiden,
bestimmen Sie die Gleichung der Ebene, die beide enthalt. Zeigen Sie, dass die Kugel, die
den Mittelpunkt C(5| — 7| 2) hat und durch den Punkt P(1| — 1| 0) geht, die Ebene berthrt.

5. Das Reuleaux-Dreieck bezeichnet eine Figur, die als architektonisches Element in
unterschiedlichen gotischen Kirchen verwendet wird. Die Konstruktion der Figur geht von
einem gleichseitigen Dreieck mit Seitenlange L aus. Der Zirkel wird in jede Ecke eingestochen
und der kleinere Bogen, der durch die anderen zwei Ecken begrenzt wird, gezeichnet. Das
Reuleaux-Dreieck bezeichnet die Flache, die durch die drei Bogen begrenzt wird.

Zeigen Sie, dass die Figur einen Umfang von L hat und geben Sie die Flache in Abhangigkeit

von L an.
oSO

x2

6. Bestimmen Sie die Nullstellen von g(x) = im Intervall [—m; ], wenn gilt:

f(x) = sin?(x) — sin(x)cos(x)

7. Gegeben ist die Parabel p mit der Gleichung y = x% + x + 3. Bestimmen Sie die Koordinaten
des Punkts T, der auf p liegt und durch den die Tangente an p verlauft, die parallel zur Geraden
r mitder Gleichung 3x + 2y — 1 = 0 ist. Erklaren Sie den Grund dafur, dass von allen Punkten
auf der Parabel p der Punkt T derjenige mit dem kleinsten Abstand zur Geraden r ist.

8. Es sei die folgende Funktion f(x) = ax In(x) +x%+ csin G) mit a, b, ¢ € R gegeben.

Bestimmen Sie die Parameter a, b, c so, dass gilt:

- li%1+f(x) existiert und nimmt einen endlichen Wert an;
X—

- flef(x)dx =1.

Dauer der Arbeit: 6 Stunden

Der Gebrauch wissenschaftlicher und/oder grafischer Taschenrechner ist erlaubt, sofern diese nicht mit einem CAS
(Computer Algebra System) oder SAS (Symbolic Algebra System) ausgestattet sind und keine Verbindungsmdglichkeit
zum Internet aufweisen.

Der Gebrauch eines zweisprachigen Woérterbuchs (Deutsch - Sprache des Herkunftslandes) ist fir Kandidatinnen und
Kandidaten nicht deutscher Muttersprache erlaubt.

Das Schulgebaude darf erst drei Stunden nach Bekanntgabe des Themas verlassen werden.



