%) SCHULERLABOR

in Rechtenthal

DRUCK AUFS GAS!

Modell eines CO2-Molekuls

CO2 - KOHLENSTOFFDIOXID: EIN GANZ BESONDERES GAS

NaMC: oo e e

DatuUmM: oo
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1. FLUSSIGES UND FESTES GAS, WIE GEHT DAS?

Wenn CO2-Gas stark abgekuhlt wird (Temperatur von -78°C), wird es fest. Es
entsteht Trockeneis.

Trockeneis sublimiert, d.h es geht vom festen in den gasformigen Zustand uber.

l Der zu beobachtende weife Nebel ist nicht CO2, sondern besteht aus feinen
| Wassertropfchen. Sie entstehen durch das Kondensieren der Luftfeuchtigkeit
am kalten, gasformigen Kohlendioxid-Gemisch.

.'J

(Nebel ist kondensierter Wasserdampf, Rauch ist ein Gemisch aus einer festen in einer
gasformigen Phase, z.B. Ruf3- oder Staubpartikel)

Wenn Gas stark zusammengedruckt wird, wie z.B. im Feuerzeug, dann
wird es fluissig. Wenn du das Feuerzeug schuttelst, kannst du es horen.
Das Gas im Feuerzeug ist ein Gemisch von Propan und Butan.

Den Ubergang von flissig zu gasférmig nennt man Verdampfen.

Aus unserem Alltag kennen wir 3 Zustandsformen von
Materie: fest, flussig, gasformig. Diese Zustandsformen

heilen Aggregatzustande. Sie andern sich durch Druck und
Temperatur.

Trage die Ubergange zwischen den Aggregatzusténden in die Grafik ein.

Teilchen bewegen sich schneller (Energiezugabe)
sublimieren

verdampfen
’ . > o ©

0 0%

erstarren

resublimieren
Teilchen bewegen sich langsamer (Energieabgabe)

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aggregatzustaende.png
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2. LUFTBALLON UND CO2-BALLON: WELCHER IST SCHWERER?

Wir fangen CO: in einem Luftballon auf. Dann heil3t er nicht mehr
,Luftballon®, sondern ,CO> -Ballon”.

e Wiege 2 Ballons ab und notiere die Masse:
Ballon 1 (z.B.rosa): .....cccovviiiiiiiiiin

Ballon 2: (z.B. violett): .............c.oiil

o FUlle eine Plastikflasche bis zu 1/3 mit Wasser und gib ca. 7 g
Trockeneis dazu.

e Ca. 15 Sekunden warten, damit die Luft hinaus geht!
e Ballon 1 daruberstulpen. Ballon blaht sich auf.

e Pumpe einen 2. Ballon mit der Luftpumpe auf, bis er ca.
gleich groR ist wie der CO2-Ballon. Verknote ihn!

¢ Steig auf einen Stuhl (jemand muss den Stuhl festhalten!!)
und lass die Ballone gleichzeitig fallen.

Was beobachteSt dU? ......oven e

Worin unterscheiden sich die beiden Gase? .....ccoovviiiii et

In der Fachsprache sagt man: CO; hat eine gréRere Dichte als Luft.
D.h. die CO2-Teilchen im Ballon sind schwerer als die Luftteilchen.

Vergleiche: Masse COz2 imBallon..............cooooiiiiine.
Masse LuftimBallon .......................

Berechne die Massendifferenz! ..........ccooooeiiiiiiiiiiian...

Ich habe herausgefunden: Die CO2-Teilchen im Ballon sind schwerer

als die Luftteilchen. Aber Vorsicht, hier hat sich ein Fehler eingeschlichen. Du
erkennst ihn, wenn du die geplatzten Luftballons untersuchst. (Im Ballon ist auch Wasser)

Ubertrage nun die Teilchen des festen CO; zeichnerisch in den gasférmigen Zustand.
Worauf musst du achten?
(Anzahl und GroRRe der Teilchen mussen gleich bleiben)

¢
oo

Trockeneis
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Eine wichtige Eigenschaft aller Gase: Man kann sie zusammendricken.
In der Fachsprache heil3t das: Gase sind kompressibel.

3. MARSHMELLOW UNTER DRUCK!

A Die Spritze beim Zusammendrticken niemals auf
Personen richten!

A Marshmellow nicht essen!

Der Marshmellow-Versuch: « Gib ein Stiick Marshmellow
in eine Spritze ¢ Die Spritze vorne verschliel3en « Kolben hineindricken
Beobachte nun das Marshmellow!

Die Teilchen werden in der Spritze naher aneinander gepresst und dricken auf das
Marshmellow. Es wird nun ganz runzelig.

Zeichne Luftteilchen in der Spritze Zeichne Luftteilchen in der Spritze
unter Druck. ohne Druck.

Gleich viele Luft-Teilchen haben nun in einem kleineren Volumen Platz,
sie dricken daher umso starker gegen die Aulienwand. Das nehmen
wir als Druck wahr.

Kann ich auch Wasser zusammendriicken?

Was vermutest du? Diskutiert in eurer Gruppe!

Teilchenmodell
einer Fliissigkeit

Nun habe ich 2 wichtige Eigenschaften von Gas kennengelernt:
Jedes Gas hat eine bestimmte ......................

Gaskannman .....................
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CO. ist eine chemische Formel, sie bedeutet:
' 1 Atom Kohlenstoff (C) verbindet sich mit 2 Atomen Sauerstoff (O).

Eine Verbindung von mehreren Atomen ist ein Molekul.

Frage: Ist CO2 also ein Molekul? JA NEIN
4. ES LIEGT WAS IN DER LUFT!

Luft ist ein Gemisch von verschiedenen
Molekllen: N 2 02

Ar CO2 H:

Schreibe die Molekule in die Grafik.

Kohlendioxid: 0,04%
Wasserstoff: 0,00005%
Sauerstoff: 20,95%

www4.lubw.baden-

Stickstoff 78,08% wuerttemberg.de/servlet/is/18
Edelgase: 0,903% 340/

CO:2 hat nur einen kleinen Anteil an der Luft. Deshalb hat aber ein minimaler
Unterschied grol3e Auswirkungen.

5. CO2-KANN ICH NICHT RIECHEN!

g T

Die Katastrophe vom Nyos See in Kamerun:

Am 21. August 1986 ereignete sich am Nyos
Kratersee in Kamerun eine Katastrophe: Das im
Wasser geloste Kohlendioxid wurde plotzlich
freigesetzt. Rund 1,6 Millionen Tonnen
Kohlendioxid flossen durch 2 Taler und
verdrangten die Atemluft. In der Folge
erstickten ca. 1700 Menschen, die in Dorfern lebten, die in bis zu 27 km Entfernung
zum Lake Nyos lagen. Aul3er den Menschen gab es unzahlige tierische Opfer.
Warum das Kohlendioxid freigesetzt wurde ist nicht genau erklart. Wissenschaftler
vermuten ein leichtes Erdbeben oder einen Erdrutsch als Ausloser.

http://www.vulkane.net/vulkane/a-z/nyos/nyos.html

Kennt ihr noch weitere Beispiele?
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6. DER AUFGEBLASENE HANDSCHUH: CO2 DURCH CHEMISCHE REAKTION

(nach Klemens Koch)

Ca. 15 ml Wasser
im Handschuh

Handschuh gut
sitzend Uber das
Gurkenglas stulpen

Wasser aus den
Fingern in das Glas
flieRen lassen.

Das Glas ein
bisschen bewegen.

Natron (bicarbonato di sodio),
ca.7g

Zitronensaure, ca. 6 g

entfernen.

Trifft das Wasser auf die Chemikalien, setzt eine kraftige
Gasentwicklung ein. Der schlappe Handschuh richtet sich
voll auf. Er wird ein oder zweimal entluftet, um die Luft zu

Erklarung: In Wasser gel0st, reagieren Natron und Zitronensaure zu CO2-Gas. Das

Gas druckt den Handschuh nach aufen.

Die chemische Reaktionsgleichung lautet:

Zitronensaure + Natron + Wasser Natriumcitrat + Kohlenstoffdioxid + Wasser

Welche chemischen Formeln kennst du schon? Schreib sie unter die Namen.

Bei einer chemischen Reaktion verandern sich die Ausgangsstoffe.

Es entstehen neue Stoffe mit neuen Eigenschaften, wie z.B. CO..

Welche neue Stoffeigenschaft kannst du erkennen?
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7. EIN GAS MIT UBERRASCHENDEN EIGENSCHAFTEN

(aus ,Chemie firs Leben® Alfred Flint)

FUhre einen brennenden Stab in ein mit Luft geflllites Glas und dann
in das Glas des Handschuhs.

Meine Beobachtung: ...

Meine ErkIarung: ..o

8. DER KREATIVE CO..FEUERLOSCHER!

Wir haben gesehen und gehort: CO: ist schwerer als Luft und
sinkt zu Boden. Dabei verdrangt es die Luft. Eine Kerze kann
ohne Luft, genauer ohne Sauerstoff, nicht brennen.

Wir bauen einen ,kreativen Feuerldscher®, der zeigt, dass CO2 das
Feuer ersticken kann.

CO2-Feuerloscher

Schau dir das Material in der Kiste an. Welche Ideen hast du?

Besprecht in der Gruppe, welchen Feuerldoscher ihr bauen
wollt. Nun macht euch an die Arbeit!

Zeichnung unseres Feuerloschers:
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9.CO: IN WASSER

Beim Losen der
Brausetablette

entsteht COx2.
‘-
PR :
S
B %

B

Die Weltmeere sind grofze CO2-Speicher, weil Wasser
CO2 gut aufnehmen kann. Kann warmes Wasser oder
kaltes Wasser mehr CO2 aufnehmen?

® Fulle eine Glasschale mit Wasser.

® | ege einen 50 ml Messzylinder in die Wanne und
fulle ihn vollstandig mit Wasser. Richte ihn wieder auf.

q Er muss immer noch mit Wasser geflllt sein.
- | (pneumatische Wanne)

e
o)

v

\\:
e

® L ege nun schnell eine 1/2 Brausetablette unter den

Messzylinder. Fange samtliches Gas (CO.) auf.

® Lies nun am Messzylinder ab, wie viele Milliliter Gas freigesetzt wurden. Trage den
Wert in die Tabelle ein.

® Fuhre nun den gleichen Versuch mit warmerem Wasser durch. Wieviel Gas ist
freigeworden? Schreibe den Wert in die Tabelle!

Tem

peratur °C Gasbildung in ml

1/2 Tablette

Abbildungen nach

1/2 Tablette

www.Hamm-chemie.de

Weniger gasformiges
CO: bedeutet mehr
COz in der Flussigkeit.

Mehr gasformiges
CO2 bedeutet weniger
CO:z2 in der Flussigkeit.

Unser Ergebnis: Kalteres Wasser hat ................ CO2 aufgenommen als warmeres.

Vergleiche euer Ergebnis mit der Grafik:

Die derzeit beobachtete
Erderwarmung hat zu grof3en Teilen
mit dem Ausstol3 von Kohlendioxid
(CO2) aus Schornsteinen und
Auspuffrohren zu tun. Die Ozeane
nehmen betrachtliche Mengen an COz2
auf, jedoch hangt es von der
Temperatur ab.

Aus: Klimaschutz und Klimapolitik, Material fir Bildung und Information, Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit, April 2008

Schdlerlabor in Rechtenthal fir die Mittelschule Schuljahr 2017/18



