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Polizia Stradale

Anfangsgriunde
der

Ladungssicherung
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» Ladung gleichmafdig verteilen

> kein Stauben, Blenden, Larmen durch die
Ladung (Abdecken)

» kein Ausfliefsen von Fliissigkeiten
> kein Abwehen (Plane)

» nicht zu hoch (Umkippen)




/l Anbringung der Ladung au! !a!rzeugen

Die Ladung muss so angebracht werden, dass....

> .. ein Herabfallen oder Auslaufen verhindert wird.

» ..weder die Sicht des Fahrers noch seine

Bewegungsfreiheit am Steuer eingeschrankt wird.
~.. die Stabilitat des Fahrzeuges nicht gefahrdet ist.

~.. weder die Beleuchtungs- und
Lichtsignalvorrichtungen noch das Kennzeichen

verdeckt werden.




!adung nicht vor?chriitsm#a Ig verstaut

(Strafen laut Art. 164 St.V.0.):

Geldbufie von 85 € (5 Tage-Zahlung 59,50 €)
3 Punkte
Fahrzeug darf die Fahrt nicht fortsetzen

Fahrzeugschein und Fihrerschein werden
abgenommen

Dokumente werden zuriickgegeben, sobald
Ladung vorschriftsmafsig angebracht ist

V V V V
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Verantwortung:

» Werkverkehr (conto proprio) und Gewerblicher
Giitertransport (conto terzi)

» Lenker

laut G.D. N.286/2005 (Gewerblicher Giitertransport )
auch

Verlader

Frachter (nur falls der Transportvertrag in
schriftlicher Form verfasst wurde)

» Auftraggeber (nur falls der Transportvertrag in
schriftlicher Form verfasst wurde)

V VY
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all=von Verkehr auf der rangigen

reilandstrafde oder beschilderten Autobahnahnhchen Strafde)

® Ein Herabfallen der Ladung wurde nicht verhindert (wobei das
Herabfallen tatsachlich erfolgte)

® Die Stabilitit des Fahrzeuges wurde gefdhrdet (mit
darausfolgendem Herabfallen der Ladung)

® Ein Auslaufen der Ladung wurde nicht verhindert (lose, leicht
verschiittbare Ladung, nicht vorschriftmafdig abgedeckt)

sind zusatzlich die folgenden Strafen vorgesehen (nur zu Lasten des
Fahrers)

» Geldbufle von 422 € (5 Tage-Zahlung 295,40 €)
» 4 Punkte




on Verkehr auf d gigen
eilandstrafde oder beschilderten Autobahnahnlichen Straf3e)

®* Ein Herabfallen der Ladung wurde nicht verhindert (ohne
Herabfallen)

®* Die Stabilitat des Fahrzeuges wurde gefahrdet (ohne Herabfallen)

Die Sicht des Fahrers oder/und seine Bewegungsfreiheit am

Steuer wurden eingeschrankt

Die Beleuchtungs- und Lichtsignalvorrichtungen oder/und das

Kennzeichen wurden verdeckt

sind zusatzlich die folgenden Strafen vorgesehen (nur zu Lasten des
Fahrers)

» Geldbuf$e von 41 € (5 Tage-Zahlung 28,70 €)
» 2 Punkte
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Man versteht unter unteilbaren Sachen solche, bei
denen die zur Beachtung der Hochstgrenzen laut den
Artikeln 61 und 62 vorzunehmende Verringerung der
GroBe oder des Gewichts eine Beschadigung oder eine
Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit der Sachen
oder eine Gefahrdung der Transportsicherheit
verursachen kann.

Deshalb kann man als teilbare Sachen z. B. Erde, Sand,
Splitt und, im Allgemeinen, Ladungsstucke ansehen, bei
denen jedes einzelne Stiick keine Uberschreitung der
Hoéchstabmessungen oder/und der HoOchstmasse des
Fahrzeuges samt Ladung verursacht.




Hochstabmessungen fur Fahrzeuge samt Ladung:

maximale Breife 2,55 m

maximale Hohe 4 m

maximale Lange 12 m

maximale Lange fur die Zugfahrzeuge 18,75 m
maximale Lange fur die Saltelfahrzeuge 16,50 m




V.O. fur diese Fahrzeugkategorie vorgesehenen

Hochstabmessungen nicht verursachen

Bei Verstol}:

Teilbare Sachen (kein Toleranzwert vorgesehen)
Geldbulde von 422 (5 Tage-Zahlung 295,40) Euro
Fahrzeugschein und Fuhrerschein werden abgenommen
fir die Fortsetzung der Fahrt gelten die Vorschriften laut

Artikel 164 St.V.O.




V.O)v rgesehen
Sondertransport An‘ 10 Abs. 18 SL.V.O.

, trasporto
eccez_ionale

» Geldbulde von 779 Euro

» Aussetzung des Fahrzeugscheins von 1
bis 2 Monaten — Stilllegung des Fahrzeuges

» Aussetzung des Fuhrerscheines
von 15 bis 30 Tagen

» die gleiche Geldbul}e wird auch dem
Fahrzeugeigentumer und dem Auftraggeber
(wenn es sich um einen Transport auf dessen
ausschliel3liche Rechnung handelt) angewandt




P————

Im Fall von Verkehr auf der Autobahn (oder Erstrangigen
Freilandstrafde oder beschilderten Autobahnahnlichen Strafde)

sind zusatzlich die folgenden Strafen vorgesehen (nur zu Lasten des
Fahrers)

» Geldbuf$e von 41 € (5 Tage-Zahlung 28,70 €)
» 2 Punkte




Vorne darf die Ladung mnicht—dbeér=d:
hinausragen

Bei Verstol}:

Teilbare Sachen oder unteilbare Sachen, sofern, in diesem
Fall, eine korrekte Anbringung der Ladung noch moglich
/st (kein Toleranzwert vorgesehen)
Geldbul’e von 85 (5 Tage-Zahlung 59,50) Euro
Fahrzeugschein und Fuhrerschein werden abgenommen
fur die Fortsetzung der Fahrt gelten die Vorschriften laut

Artikel 164 St.V.O.




sleranzwert vorgesehern) ,
Sondertransport Art. 10 Abs. 18 St V.O.

, trasporto
eccez_ionale

» Geldbulde von 779 Euro

» Aussetzung des Fahrzeugscheins von 1
bis 2 Monaten — Stilllegung des Fahrzeuges

» Aussetzung des Fuhrerscheines
von 15 bis 30 Tagen

» die gleiche Geldbul}e wird auch dem
Fahrzeugeigentumer und dem Auftraggeber
(wenn es sich um einen Transport auf dessen
ausschliel3liche Rechnung handelt) angewandt




P————

Im Fall von Verkehr auf der Autobahn (oder Erstrangigen
Freilandstrafde oder beschilderten Autobahnahnlichen Strafde)

sind zusatzlich die folgenden Strafen vorgesehen (nur zu Lasten des
Fahrers)

» Geldbuf$e von 422 € (5 Tage-Zahlung 295,40 €)
» 4 Punkte




%’ !en um hﬁchste\nMange

hinausragen
» Seitlich nicht mehr als 30 cm tiber den vorderen

Begrenzungsleuchten und den Schlussleuchten
hinausragen

Die Ladung, welche aus feillbaren Sachen besteht, darf aber
nicht dber die Fahrzeugbegrenzungsilinie hinausragen. In
diesem Fall, werden die Strafen des Art. 164 SLV.O.
verhangl. Bei unteilbaren Sachen, welche Udber die o.a.
Grenzwerte hinausragen, sofern, In diesem Fall, eine
Korrekte Anbringung der Ladung noch moglich ist, sind die
gleichen  Strafen  vorgesehen. Kein  Toleranzwert

vorgesehen.
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rkein To/eranzwen‘ vorgesehe -
Abs. 18 SLV.O.

, trasporto
eccez_ionale

» Geldbulde von 779 Euro

» Aussetzung des Fahrzeugscheins von 1
bis 2 Monaten — Stilllegung des Fahrzeuges

» Aussetzung des Fuhrerscheines
von 15 bis 30 Tagen

» die gleiche Geldbule wird auch dem
Fahrzeugeigentumer und dem Auftraggeber
(wenn es sich um einen Transport auf dessen
ausschliel3liche Rechnung handelt) angewandt




P————

Im Fall von Verkehr auf der Autobahn (oder Erstrangigen
Freilandstrafde oder beschilderten Autobahnahnlichen Strafde)

sind zusatzlich die folgenden Strafen vorgesehen (nur zu Lasten des
Fahrers)

» Geldbuf$e von 422 € (5 Tage-Zahlung 295,40 €)
» 4 Punkte




Hinausragende Ladung

In jeden Fall darf die Gesamtlange, die Hochstabmessung der
Fahrzeugkategorie nicht liberschreiten




inausragen

Fahrzeugabmessungen

Vorsichtsmafdnahmen — viereckige, weis-rot riickstrahlende
Warntafeln

4500 -

Bei Verstofs:
» Geldbufe von 85 € (5 Tage-
Zahlung 59,50 €)
» - 3 Punkte




Im ADR ist die Ladungssicherung fiir Gefahrgiiter im Abschnitt
7.5.7 'Handhabung und Verstauung" geregelt. Die Sicherung
der Ladung gilt bei Beachtung der Norm EN 12195-1:2010
als erfillt.




adungssicherung tur-Geral

»Versandstiicke, die gefahrliche Gliter enthalten und
unverpackte gefahrliche Gegenstande miissen so
gesichert sein, dass eine Bewegung wahrend der
Beforderung (z. B. bei einem Bremsmanover), die zu
einer Ausrichtungsanderung oder Beschadigung
des Versandstuicks fuhrt, verhindert wird.

»Versandstiicke diirfen nur gestapelt werden, wenn
sie fur diesen Zweck ausgelegt sind. Besteht die
Gefahr einer Beschadigung der unteren
Versandstiicke so miissen tragende Hilfsmittel
verwendet werden.




Ubertretung laut Artikel 168 Absatz 2 und 9 ter StV.O. und
ADR Absalz 7.5.7

Geldbufie € 163,00 (5 Tage-Zahlung 114,10 €)

Die o. g. Ubertretung des Artikels 168 schliefit die
Anwendung der Strafe laut Artikel 164 St.V.O. nicht aus.
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Verantwortung:

Werksverkehr (conto proprio) und Gewerblicher
Gilitertransport (conto terzi)

» Lenker
» Fahrzeugeigentimer

» Auftraggeber (wenn es sich um einen Transport
auf dessen ausschlief}liche Rechnung handelt)




Schwerpunkt

Der Schwerpunkt ist der
Massenmittelpunkt

Dieser verandert sich je nach
Ladungsart und dessen
Verteilung

Der Schwerpunkt muss sich immer zwischen den Achsen befinden und
sollte nicht zu hoch sein (Kippfaktor).




Lastverteilung

Korrekte Lastverteilung

Konzentrierte Last, korrekt
positioniert

. Konzentrierte Last,
korrekt positioniert

nicht




Falsch Lastverteilung

Durch Verlagerung des Schwerpunktes Stabilitit des Fahrzeuges
beeintrachtigt.
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Wer nicht verhindern konnte, dass ... Stoffe, die den

Verkehr in irgendeiner Weise gefahrden oder
behindern konnten, von Fahrzeugen fallen oder
auslaufen, muss unverziiglich die gebotenen
Vorsichtsmafdnahmen treffen, um den Verkehr zu
sichern und die Fahrbahn freizumachen. Ist dies nicht

moglich, muss er auflerdem den
Strasseneigentumer oder die Polizei
verstandigen.

STRASSENDIENST
s, SERVIZ TRADE
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Herabfallende Ladung

Herabfallende Ladung mit
Warndreieck absichern

|
..-'_
< ' =

Fahrbahn freimachen, wenn
nicht moglich Behorden
verstandigen

29
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WICHTIGSTE
RECHTSVORSCHRIFTEN UBER DIE
LADUNGSSICHERUNG IN
OSTERREICH
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Die Beladung ist nur zulassig, wenn

> ... Ladung und einzelne Teile dieser, ... so verwahrt
oder durch geeignete Mittel gesichert sind, ... dass sie
den im normalen Fahrbetrieb auftretenden Kraften
standhalten

> ... so verstaut und durch geeignete Mittel so gesichert
werden, dass sie ihre Lage nur geringfiigig verandern
konnen

Dies gilt jedoch nicht, wenn die Ladegiiter den
Laderaum nicht verlassen konnen und der sichere
Betrieb des Fahrzeuges nicht beeintrachtigt wird und
niemand gefahrdet wird




r———

» Eine ausreichende Ladungssicherung liegt auch vor,
wenn die gesamte Ladeflache in jeder Lage mit
Ladegiitern vollstandig ausgefillt ist und

> ... sofern ausreichend feste Abgrenzungen des
Laderaumes ein Herabfallen des Ladegutes oder ein
Durchdringen der Laderaum-begrenzung verhindern

»... erforderlichenfalls ist die Ladung z.B. durch
Zurrgurte,  rutschhemmende  Unterlagen  oder
Kombinationen geeigneter
Ladungssicherungsmittel zu sichern.




P e

Lenker

»dart das Fahrzeug erst in Betrieb nehmen, wenn er sich -
soweit zumutbar - iiberzeugt hat, dass die Beladung
den in Betracht kommenden Vorschriften entspricht

§ 103 KFG

Zulassungsbesitzer

»hat dafir zu sorgen, dass das Fahrzeug und seine
Beladung den Vorschriften entspricht.




e

ie Ladung muss so verwahrt werden, dass

»...der sichere Betrieb nicht beeintrachtigt,
»..niemand behindert, belastigt, gefahrdet und
»...die Strafde weder verunreinigt noch beschadigt

wird.

§ 20 StVvO - A

Der Lenker hat die Geschwindigkeit den gegebenen
Umstanden (Strafden-, Verkehrs- und Sichtverhaltnissen)
sowie den Eigenschaften von Fahrzeug und Ladung
anzupassen.




P

Entspricht der Zustand des Fahrzeuges oder der
Ladung nicht den Vorschriften und kann der
Zustand nicht sofort behoben werden, darf der
Lenker die Fahrt bis zum nachsten Ort, wo der
Zustand behoben werden kann, fortsetzen, unter
Berticksichtigung der notwendigen
Sicherheitsvorkehrungen.




Verwaltungsrecht (Strafrahmen gem. § 134 KFG)

» Delikt: Ladegut so schlecht oder gar nicht gesichert, dass
es eine Gefahrdung der Verkehrssicherheit darstellt

» Strafe: bis zu € 5000, Vormerkung

» Als vorlaufige Sicherheit kann ein Betrag bis 2.180 Euro
festgesetzt werden (schwere Mangel)

» Normalerweise, wenn keine Gefahr fUr andere
Straldenbenutzer besteht, wird eine Sicherheitsleistung von
220 Euro eingehoben (von der Bezirkshauptmannschaft
Innsbruck so festgelegt)




P

Vormerksystem - Mafsnahmen gegen Risikolenker

».... wenn nicht entsprechend gesicherte Beladung
eine Gefahrdung der Verkehrssicherheit darstellt

»>... dem Lenker vor Fahrtantritt auffallen hatte
mussen




P

»... hat ein KFZ-Lenker eines der Vormerkdelikte
(auch Ladungssicherung) begangen, so ist
unabhangig von einer verhangten
Verwaltungsstrafe, einer eventuellen
Entziehung der Lenkberechtigung oder
sonstiger Mafsnahmen, eine Vormerkung im
Ortlichen Fiihrerscheinregister einzutragen

> ..... Vormerksystem gilt sowohl fur Inlander als fir
Auslander
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WICHTIGSTE
RECHTSVORSCHRIFTEN UBER DIE
LADUNGSSICHERUNG IN
DEUTSCHLAND
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Verkehrsordnungswidrigkeit

Ordnungswidrig handelt, wer vorsatzlich oder
fahrlassig einer erlassenen Rechtsverordnung
zuwiderhandelt

Die Ordnungswidrigkeit kann mit einer Geldbul3e bis zu
2.000 Euro geahndet werden.




P————

rdnungswidrigkeiten

Ordnungswidrig im Sinne des § 24 des
StrafSenverkehrsgesetzes handelt, wer vorsatzlich oder
fahrlassig gegen eine Vorschrift tiber ..... die Ladung nach
§ 22...., verstofst.

§ 22 Abs. 1 StVO - D

Ladung/Ladeeinrichtung sind verkehrssicher zu
verstauen oder gegen Verrutschen, Umfallen, Hin- und
Herrollen oder Herabfallen besonders zu sichern.




! Fahrlassig begangene Ordnungswidrigkeiten

Zuwiderhandlungen gegen §49 StVO - §24 StVG

102  Ladung/Ladeeinrichtung nicht so gesichert, dass
sie nicht verrutschen, umfallen, hin- und herrollen
oder herabfallen konnen

102.1 bei LKW oder Kraftomnibussen bzw. ihren
Anhangern, 50 Euro, 1Pkt.

102.1.1 mit Gefahrdung, 75 Euro, 3Pkt.

103 Ladung/Ladeeinrichtung nicht so gesichert um
Larm zu vermeiden, 10 Euro




104 Fahrzeug mit Ladung iiber 4,20 m, 40 Euro, 1Pkt

105 Fahrzeug mit Ladung tiberschreitet hochstzulassige
Abmessungen (nicht tiber 4,20 m) oder Ladung
ragte unzulassig tiiber das Fahrzeug hinaus, 20 Euro

106 Vorgeschriebene Sicherungsmittel nicht oder

nicht ordnungsgemafd angebracht, 25 Euro




ANWENDBAR

/

In der italienischen Gesetzgebung gibt es keine
technischen Bestimmungen fur die Ladungssicherung.
Die technische Norm der européischen (Gesetzgebung
ist die EN 12195-1, welche von vielen europaischen
Landern ratifiziert wurde, aber noch nicht von ltalien
(auBer beim Gefahrgitertransport). Doch nach einigen
Lehrorientierungen, kann sie auch in ltalien als Bezug
verwendet werden, um die korrekte Befestigung einer
Ladung zu bewerten und damit die eventuellen
diesbezuiglichen Gesetzlbertretungen feststellen zu
konnen. Warum?




e e e

@Mgsten italienischen Vorschrift in Bezug auf Ladungssicherung ist der
Art. 164 St.V.O., welcher am Absatz 1 unter anderem verlangt, dass ein
Herabfallen oder Auslaufen der Ladunq verhindert werden soll. Doch wie
oben erwéahnt, gibt es in der italienischen Gesetzgebung keine technischen
Bestimmungen, welche ermdéglichen, diesen Artikel anzuwenden, bevor _die
Ladunq herabfallen _sollte. Nehmen wir als Beispiel ein gewisses
Ladungsstick auf einem bestimmten Pritschenfahrzeug: wie viele Zurrgurte,
welcher Art und welche Art von Befestigung muss ich anwenden, um die
Ladung sicher und Ordnungsgemal3 zu befestigen? Die Antwort auf diese
Frage ist in der italienischen Gesetzgebung nicht enthalten und somit, um
die Anforderung des Art. 164 St.V.O. erfillen zu kénnen, ist es rechtlich
korrekt, sich auf technische Normen zu beziehen. Nun, da die technische Norm
EN12195-1 die malBgeblichste und zuverlassigste technische Norm im Fach
Ladungssicherung und auf europédischer Ebene anerkannt ist, ist es daher auch
in ltalien zulassig, auf sie Bezug zu nehmen, um die genannte italienische
Rechtsvorschrift anwenden zu kénnen.

Das ist aber, wie gesagt, nur die Meinung von einigen
rechtskundigen Leuten.




Jede Bewegung des Fahrzeuges, Beschleunigen, Bremsen
und Lenken, bewirkt Krafte auf die Ladung, die
Massentragheiskrafte. Das heifdt: jede Masse (Ladung)
will ihre momentane Geschwindigkeit oder Richtung
beibehalten.

Die Krafte werden auch in Prozent (%) vom Gewicht (G)
angegeben: 0,8 G entspricht 8o % des Ladungsgewichtes.

Die entstehenden Krafte sind abhangig vom Gewicht der
Ladung. Schwere Ladungen erzeugen grofse Krafte,
leichtre Ladungen kleine Krafte.




P

Die Reibung tragt wesentlich zur Bestimmung der
Ladungssicherungsmafdsnahmen bei. Der Reibbeiwert
ist einerseits fir die Ladung am Fahrzeug und innerhalb
der Ladungseinheiten zu bestimmen. Die Reibung wird
durch Schmutz, Fett und Flissigkeit vermindert.

Die Reibung (Symbol p) beschreibt die Beschaffenheit
der Flachen zwischen Ladung und Fahrzeugboden (und
eventuell zwischen den Ladungseinheiten). Bei rauen
Flachen benotigt man grofSe Krafte, um die Ladung zu
verschieben, bei glatten Flachen benotigt man geringe
Krafte. Sinngemal$ sind die beiden Flachen ineinander
,wverhakt” oder ,halten sich gegenseitig fest".




DREGEL DERLAD
SOLL SICH NIE IN BEWEGUNG SETZEN

Ist die Ladung einmal in Bewegung gekommen, dann ist
der Flachenkontakt nicht mehr so intensiv. Die Reibkraft
wird kleiner als zu Anfang. AufSerdem konnen in diesem
Fall erhebliche Krafte durch die gespeicherte kinetische
Energie ins Spiel kommen.

Da auch die durch die Reibung entstehende Haftkraft
vom Gewicht der Ladung abhangig ist, beweist man,
dass bei einer gewissen Beschleunigung (Beschleunigen,
Bremsen und Lenken), vollig egal ist, ob die Ladung
schwer oder leicht ist - bei gleicher Reibung
rutschen die Ladungen zum gleichen Zeitpunkt los.




\

[c= Zusammensiellung erfolgte anhana

CiLeienherwes Reibboiwert
varschiedanar Publikationen, Informationan bed Materialpaarung an der Berlhrungsikche Gleltrelb- % NEUI %
Fachveranstaitungan und Verdfenlichungen des E Nt [trockan oder nass: frel von O, Eis. Schmierbedt) boiwert | 5 | EN121881 1 | 3
angefihrien Quallen. Die Werte sind Zur 3 |umgsr. B EN 12 195-12011)8.1.2 2011
|Crieniierung gadacht. 4 |Fraunhofer Insbiu
Sollten Sia varschiedens Werte flir vesgleichbare 5 [TUL-LOG - Dresden Palotten - ...

Materalpaarengen enldeckan, emplahlen wir dan 6 VDI 2700 Hunstharz- Europalotio (Hoiz) 0,20 1
niadrigsten Reibbeiwert als Berechnungsdetail 7 |Dekra getundenes | Boxpaletis {Siahl) 0,25 1
[heranzuzishsn B8 [TUV Nord S rholr Plaatkpalate (PF) 020 1
wiaich Holrpres=sspanpalatio 0,15 1
Reibbaiwart Kunstharz- Eurcpalstie (Hoiz) 0,25 1
Materlalpaarung an der Berilhrungsfiiche | Gleltreib- | = NEUI! E gebundenes | Boxpalatis (Sishi) 028 1
(trocken oder nass; iral von OF, Els, Schmierett) botwart g EM 1278511 g Sparrholr Piastikpaletis (PP 025 1
2011 Gitterstrukfur | Holzpressspanpalatis 0.2 1
ACHTUNG! max. 0.2 i Matall | Stahl - ...
Wenn BerGhrungsflichen max. 0,3 | Sehichtholzi Spenhale - 045 a |
- NICHT BESENREIN bel : Stahmista gerifinlies Aluminium 0,30 2 |
- NICHT FRE| von FROST - Ei§ - SCHNEE Sestranzport Stahitkech 0,20 A
Seshibiech
Hade o cedit Stahivdech gaolt 010 1 0,08 3
Schichiholz/Sparmolz 0,35 1 0.45 F‘““;:T Schnittholz 035 1 0,46 |
goriftattes Aluminium 0,30 1 0,40 -

Achnittiol [ bl 030 | 1 0,30 I Wellblech Schnihoz L7 . .48 3
Schrumpficiia 0,20 1 0,30 {ohne Wallblech [ahine Anstich) 0,30 1 0,37 3
Schichinoiz/Spenholz . 0,30 Aiicioh)

Hobelhalz geriftelles Aluminim = 0.75 Wellbleaoh Sehnithnolz . 0,35 1 0,46 3
Stanlblech . 0,18 {mit Anztrich) | Wallblach {mil Anstncn) 0.20 1 28 3

Siahlfass &
fl: I 0,15 1 1
?rmmm:-nmﬂgammﬂ {800 kg) 040056 [ 4 (mit Farbe) | Sten'oa8 mi Farhe) ; it 2
cl Gitterbox Seabdruckboden 0,30-050 | T
Siebdruckbodan alt (rocken 0.69 4 jiracken) 0,2-0.5 5
gquer) - stark abgenutzt (400kg) - Matall Holz i 02025 | @

Holzpaletie Siebdruckboden neu (lrocken {fetiig) 00Z2-01 | B
quer) - stark abganutz] (400- 046-053 (| 4 {trocken 01-025 [ B
B00kg) Ml Metall (mags) 0.1-02 | 8
Slabdruckbodan 03-035 | 7 {fmitig] 0,01 -01 [

Siebdruckboden 963_;':-:5 ; Aluminium- | Europalatie {Halz) 0,25 1
(trocken) -, triger In dar "
Holz Hotz (nass) 0,205 | & Loy | e () o B
”uﬁ-ﬁ] 005-015] & (gestanzta Flastikpalotta (PP} 0.25 1
Kunsisioff- ... Stangen) Hefzpressapanpslete 0,20 1

—— Schichinolz/Sparrhoiz 0.30 Pappe « ..

paletis Hes Aluminium 0,15 [e— Pappschachtsl 0,35 1 0.48 3
Stehiblach 915 schachisl Holzpaletie 0,35 1 0,46 3

Papier auf Siebdruckboden p = 0,30 (Quelle VDI Richtline 2700)




Raibbaiwert

Materialpapmng an der Ber{lhrungsfiiche G i braa | Bs- é MNELUN i Matariabpagtung lrtderanﬂ:_hlungl‘lhahn- Ghaibwib- i HELI &
[Eronken mder ness; el van O, Eis, Sghmiarfe) briwert g EN 19517 | § [#ecken oder nuas, frl van I, Ele. Schmiarta) batwirt | 5 | EN 121051/ é
211 2011
I Anfinssciumatien -_ el
Sohichiholz/ Gperhalr 030 | 1 D37 3 e - Tl L
Schrumal- | gesialies Alu 030 1 a7 3 | et Enche s Mnlsrial | wendather: i
frile Elibeh 030 [ 1 0.37 3 g Bl
Scheunalfols 630 1 %7 2 SR = —
Grofisdche - ... ':I:;::lnlul.-flﬂ Eaali |l ficha 0.30 y
r— ) I §
Grofaacks - =
Hia jrrge .30 | aar 3 S wersctmutcts Siahiladeldchs ;
(Hig Bag) Lzt Glarmemired fen ireschany fan-05 | T
Paplar - ... tesmnmaig Stahtacaitiche T
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SSENTRAGHEITSKRAFTE, NG
WIRKEN (FAHRZEUG MIT GESAMTGEWICHT > 3,5 t)




Zulassiges Gesamtge- Bis 2,0t 20tbis 3,51 Uber 3,5t
wicht

In Fahrtrichtung 09xG 08xG 0.8 x G
Gegen Fahrtrichtung 0.5 xG 05 xG 05x G
Quer zur Fahrtrichtung 07 xG 06xG 5xG
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! BEI KOFFERAUFBAUTEN

EN 12642

30%

of the payload
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erschiedene Methode um eine Ladun zu befestigen. Diese
konnen grundsatzlich in zwei Kategorien geteilt: Kraftschluss und
Formschluss:

KRAFTSCHLUSS — Niederzurren
Klemmbretter und Klemmbalken
FORMSCHLUSS — Fahrzeugaufbau
Fahrzeugeinrichtungen
Vernageln mit Holz und Keilen
Fixierbare Zwischenwande
Coilmulden
Sperrstangen und Sperrbalken
DIREKTZURREN MIT ZURRMITTEL — Horizontalzurren
Schragzurren
Diagonalzurren
Kopflashing (oder Kopfschlingen)
Buchtlashing (oder Seitenschlingen)




Xéefden wir kiirzlich die gewohnlichsten t ?
ransport von allgemeinen verpackungen geeignetsten

Methoden behandeln:

» Das Niederzurren

» Klemmbretter

» Klemmbalken

Der Formschluss ohne Zurrmitteln
Das ,Kopflashing® (nur erwahnt)
Das ,Buchtlashing® (nur erwahnt)

VV V

Die Systeme konnen logischerweise auch gemeinsam
verwendet werden (Zusammenwirkung).
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Der Kippfaktor ist ein Sonderfall fiir hohe und Schmale Giiter
(das zu sichernde Ladegut kann eher kippen als verrutschen).
Um zu bestimmen ob eine Kippgefahr besteht, kann man
diese Faustregel benutzen:

Hohe des Schwerpunktes > als o,5 x Breite

Es ist ratsam diese Situation zu vermeiden aber, sollte das
nicht moglich sein, durch die sachgerechte Verwendung von
Zurrmittel kann die Kippgefahr verhindert werden.




NGSSICH

Unter Ladungssicherungsmittel versteht man laut der EN
12195-1 die folgenden Zurrmittel:

» Zurrgurte
> Zurrketten
> Zurrdrahtseile und Kombinationen

Die LDS-Mittel miissen an geeigneten Zurrpunkte befestigt
werden. Die  Anschlagpunkte konnen auch im
Fahrzeugaufbau integriert sein (Locher). Im Bezug auf die
Zwecken des vorliegenden Vortrags, werden weiter die
Zurrgurte behandelt.




Wrandsaczlich gile: Alles

aufgelistet:

-Besen
-Antirutschmatten
-Zwischenwandverschlisse
-Klemmstangen
-Klemmbretter
-Sperrbalken
-Unterlegeholz

-Kantholz zum Abstutzen
-Europaletten

-Holzkeile

was Ladung vor dem Verrutschen,

Umkippen und vor Beschadigung bewahrt, kann als Hilfsmittel
verwendet werden. Die Liste der Hilfsmittel ist lang. Hier werden
nur die wichtigsten und fiir unsere Zwecke sinnvollsten Hilfsmittel

-Kantenschoner

-Aussteifung zum Fahrzeugaufbau
-Rungen, Steher
-Transportgestelle oder Behalter
-Zurrnetze

-Zurrplanen

-Kantenprofile

-Staupolster

-Gibomaxx













KEILE
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Jeder Zurrgurt muss mit einer Kennzeichnung “Label” ausgestattet sein.

Zulissige Zugkraft im geraden Zug

A A
Standard Hand Force

normale Handkraft

Standard Tension Force
normale Vorspannkraft

max. Dehnungslinge Lashing capacity = zuldssige Zugkraft
in der Uberspannung




Zurrkraft LC in daN (Deka Newton) = entspricht ca. 1 Kg
Normale Vorspannkraft STF

Normale Handkraft SHF

Herstellungsdatum (Hinweis: es gibt KEIN Ablaufdatum!)
Dehnung (max. 7 %)

Lange

Werkstoff

,Darf nicht zum Heben verwendet werden” oder ,Nicht Heben,
nur Zurren”

Name oder Kennzeichen des Herstellers
Riickverfolgbarkeitscode des Herstellers

Nummer und Teil der Norm EN 12195-2

VVVVVVYVYYVY

V V V




mmh diirfen nur unbeschadigte Gurte verwendet werden. Einrisse tiber 10 %

der Gesamtbreite oder Dicke sind verboten!

» Zurrgurte ohne oder mit unleserlicher Kennzeichnung (Label) sollten nicht verwendet
werden.

» Zurrgurte dirfen nicht tiberlastet (LC) und niemals mit Verlangerung die Ratsche
spannen (die Ratsche wird verbogen).

> Essoll die ganze Gurtbreite die Belastung tragen und daher darf der Gurt nicht verdreht
sein.

» Knoten sind absolut verboten — der Gurt schmilzt unter Belastung!
Gefrorene Zurrgurte sind vor der Verwendung langsam aufzutauen.

Haken von Zurrgurten diirfen nicht aufgebogen/verbogen sein. Sie diirfen nicht auf
Spitze belastet werden.

> Ratschen diirfen nicht unbeabsichtigt l6sen.

Y VYV

» Immer nach der SchliefSen kontrollieren, ob der Spanngriff auch richtig eingerastet und
gesperrt ist.

> Ratschen diirfen niemals tiber Ecken belastet werden..

» Auf der ,Schlitzwelle miissen mindestens 1,5 Wicklungen fir den ,Selbstklemmeffekt*
des Gurtes sein.

» Es dirfen jedoch maximal 3 Wicklungen insgesamt aufgewickelt sein, da die Sperrkhnke
die Rolle nicht mehr sperren kann und sich der Gurt selber 10st. gz )

\\\\\\\
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@Te‘T/heorie der Ladungssicherung bezieht sich auf Ladeeinheiten und
jede davon muss gesichert werden. Eine Ladeeinheit soll logischerweise
aus einem einzigen Stiick bestehen und darf sich nicht in verschiedenen
Teilen zerlegen lassen (das kann passieren nur bei einigen bestimmten
Fillen und bei bestimmten Sicherungsmethoden). Im Fall vom Transport
von vielen getrennten Verpackungen, kann es sicher zum Vorteil sein, die
verschiedenen Stiicke zusammenzulegen, um eine einzige Ladeeinheit zu
bilden, was natiirlich einfacher zu sichern ist. Wenn die Verpackungen
nicht schon vom Verkaufer sachgerecht eingepackt werden (normalerweise
durch Schrumpffolien und/oder durch Umreifungsgerat befestigte
Kunststoffbander), konnen sie vom Verlader mit einem der folgenden
anderen Systeme zusammengebunden werden:

» Verwendung von einer Holz- oder Metallkiste oder geeignetem Behalter







rten, um

-

| die 4 Kai
rpackungen gebildeten Quaders zusammenbinden. Man kann
Fertigprofile verwenden oder selbst durch Vernageln von Planken
herstellen. Mindestens ein Zurrgurt pro Einheit an den Ladungsenden
und pro jeder zweiten Ladeeinheit sollte angelegt werden (fur die
Verwendung von Kantenprofilen beim Niederzurren, siehe weiter).
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sin der-EC-der Z bestimmit;
Maschenweite so wahlen, dass der kleinste zu sichernde Gegenstand
nicht durchrutschen kann)




dieser Methode werden die Zurrmittel tiber die Ladung gelegt und so fest
gespannt, dass die Ladung auf die Ladeflache gepresst wird. Die Reibkraft wird
aufgebracht durch das Gewicht der Ladung und =zusatzlich durch die
Vorspannung (STF) der Zurrmittel. Ist die Vorspannung zu klein oder es werden
zu wenige Zurrmittel eingesetzt, wird die Ladung trotzdem verrutschen!

Das Prinzip des Niederzurrens

AANELES ansmEEn2
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Bizicherbeladen.de




www.bkf24.de

=
o

P




, wurden laut der EN-12195-1
s den Tabellen erhaltenen Werte sollen niemals zum Vorteil gerundet
werden (Grenzwertige Annahmen unbedingt nachrechnen). Falls laut den
Tabellen kein Zurrmittel erforderlich ist, muss immer zumindest ein Zurrgurt jede
4 t Ladungsgewicht verwendet werden.

Im Fall von zwei oder mehreren nebeneinanderliegenden Frachtstiicken mit
gentigender Kontaktflache und ausreichend Reibwert zwischen den Teilen, sofern
keine Liicke dazwischen besteht, konnen die beiden Verpackungen beim
Niederzurren wie eine einzige Ladeeinheit betrachtet werden. Das ist ein Vorteil
des Niederzurrens, wobei die verschiedenen Teile zusammen gedruckt und daher
geklemmt werden.
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ache der Ladung nahezu

eben wird.

Wenn die Ladung aus zwei oder mehreren aufeinanderliegenden Ladeeinheiten
(ahnlich oder auf jeden Fall mit gentigender Kontaktflache) besteht, konnen die
Frachtstiicke, auch nicht miteinander zusammengebunden, durch Niederzurren
gesichert werden aber, in diesem Fall, muss man die Reibbeiwerte von den
verschiedenen Kontaktflachen bestimmen und, bei der Umrechnung durch die
Tabellen, den kleinsten Wert benutzen.
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1t,soll - beim Niederzurren - die Wirkung-der-Zurrgar uséitzliche
Kantenprofile unterstiitzt werden. Man kann Fertigprofile verwenden oder selbst
durch Vernageln von Planken herstellen. Mindestens ein Zurrgurt pro Einheit an

den Ladungsenden und pro jeder zweiten Ladeeinheit sollte angelegt werden.
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Anzahl der erforderlichen Zurrmittel
Winkela | STF (daN) je 1000 kg Ladungsgewicht jlm
FAHRTRICHTUNG 0.8 G EN: R
Relbung 0,1 0,2 0.3 0.4 0,5 0,6 0,7 0.8 0,9
250 63 120 252 1,51 0,84 0,36
300 3,50 2,10 1,26 0,70 0,30
350 £40 3.00 1,80 1,08 0,60 0,28
83-90 500 3.78 2.10 1.26 0,76 0,42 RE
750 T: 252 1.40 0.84 0,50 0.28 0.12
1000 141 1,89 1,05 0.63 0,38 0,21 0,09
1500 2,94 1,26 0,70 0.42 0,25 0,14 0,06
3150 1,40 0,60 0,33 0.20 0,12 0,07 0,03 - —
250 S F e = 2,54 1,52 0,85 0,26 - s
300 4 61 3,53 2,12 1,27 0.71 0,30 = -
350 E 14 3,02 181 1,09 0,60 0,26 z T
80-82 500 .88 3.81 212 1,27 0.76 0,42 0,18 i w
750 5.8 2,54 1,41 0,85 0,51 0,28 0,12 w m}
oo | Lae 1.0 1,06 0,63 0,38 0.21 0,09 = =
1500 2,06 1.27 0,71 0,42 0,25 0,14 0,06 . 4
3160 1,41 0,60 0,34 0,20 0.12 0.07 0,03 5 5
250 1 766 1.60 0,89 0.38 5 S
300 3,70 2,22 1,33 0,74 0,32 b Ty
350 | 1330 & 70 317 1,80 1,14 0,63 0,27 E E
i 500 ¥ 3,99 2.22 1,33 0.80 0.44 0,18 B -
7an - 2 66 1,48 0,89 0,53 0.30 0,13 m o
1000 W 2.00 1,11 0,67 0,40 0,22 8,10 .3 F
1500 3,10 133 0.74 0,44 0,27 0.15 0.08 5 &
3150 1,48 0,63 0,35 0,21 0,13 0,07 0.03 & T
250 0.2 4.8 2.80 1,73 0.96 0,41 © o
300 1 08 241 1,44 0,80 034
350 T 3,44 2.06 1,24 0.69 0.20
500 e 2,41 1.44 0,87 0,48 021
60-69 750 74 2,89 1.60 0,96 0,58 0,32 0.14
1000 s 1,20 0,72 0,43 0,24 4,10
1800 3.7 1,44 0,80 0,48 0,29 0,16 0.07
4150 1,80 0,60 4,38 0,23 0,14 0,08 0,03




Anzahl der erforderlichen Zurrmittel Mﬂ"
Winkela | STF (daN) e 1000 kg Ladungsgewicht ﬁ-w
FAHRTRICHTUNG 08 G EN 1249
Reibung 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 07 0,8 0,9
250 TET] g 34 3.26 1,96 1,09 0.47
300 1004 3 153 2,72 1,63 0,91 0,39
350 : 5.00 3.89 2,33 1,40 0,78 0,33
50-59 500 1z .01 272 1,63 0,08 0,54 0,23 - -
E 750 &1 3.26 1.81 1,00 0,65 0,36 0,16 - s
1000 =T 2,45 1.36 0,82 0,49 0.27 0.12 = 2
1500 3,81 1,63 0.97 0.54 0,33 0,18 0,08 T T
3150 1,81 0,78 0.43 0,26 0,16 0,09 0,04 i} mi
250 723 ! T 3.680 7.53 1.30 0.56 0 o
300 22 6 T 3,24 1,04 1,08 0.46 =z z
350 B4l 23 45 2,78 1,67 0.93 0.40 1 o)
40-49 500 583 3.24 1,04 117 0,65 0.28 5 3
750 308 3,89 2.16 1,30 0,78 0,43 0.19 ] g
1000 N 2,92 1,62 0,87 0,58 0.32 0.14 = -
1500 1,54 1,04 1,08 0.65 0,39 0,22 0,09 £ £
3150 2,16 0.93 0.57 0.31 0,19 0,10 0.04_| § §
250 3 Ba3 Ty 3,00 1.67 0,71 © T
300 2 §.04 = 2,50 1,39 0,60 = =
350 5 00 17 605 3.57 2,14 1,19 0,51 g s
30-39 500 7560 W 2,50 1,50 0,83 0.36 & i
750 E 00 2,78 1,67 1,00 0,56 0.24 Q Q
1000 3,75 2.08 1,25 0,75 0,42 0,18
1500 63 2,50 1,39 0,83 0,50 0,28 0,12
3160 2,78 1,19 0.66 0,40 0,24 0,13 0,06




Anzahl der erforderlichen Zurrmittel

Winkel a STF (daM) je 1000 kg Ladungsgewicht NE :‘m
zur Seite | Riickwarts 05 G g 12107
; mrEes e —
Reibung 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 07 0,8 0,9
250 ; 3.32 1,48 0.55
300 7 2,77 1.23 0,46
350 : 2.7 1,06 0,40
500 14 1,66 0.74 0,28
8300 750 256 111 0,43 0,18
1000 2,22 0,83 0,37 0.14
1500 1,48 0,55 0,25 0,09
3150 0,70 0,26 0,12 0.04 = = 5 - "
750 i 3,35 1,49 0.56 e = - = =
300 745 2,79 1,24 047 ; = 2 = =
360 538 2,39 1.06 0,40 z z T z %
750 2,08 1,12 0,50 0,19 ] m w o m
1000 2,23 0,84 0,37 0,14 z z = z =
1500 1,48 0,56 0,25 0,08 & ; ol . .
5150 B.71 0.7 0,12 0,04 g £ 5 s £
250 o 351 1,56 058 i g 5 5 S
300 2,03 1,30 0,48 bt Ry o - o
350 55 2 51 (RE 042 € E E E E
70-79 500 a8 1,76 0.78 0,29 - g 3 2 -
750 3,12 147 0.52 0,20 % & = 3 %
1000 3,34 0,88 0.30 0,15 = = = = F
1500 1,56 0.59 0,26 0,10 = : |- c £
3150 0,74 0,28 0,12 0.05 2 @ & @ =
=55 3,81 169 0.64 e = & " 2
300 547 3,18 1,41 053
350 Z.28 2.72 121 0.45
500 E08 191 0,85 032
R 750 3,39 1,27 0,56 0.21
1000 3 54 0,95 0,42 0,16
1500 1,69 0,64 0,28 011
3150 K 0,30 0,13 0.05




e Anzahl der erforderlichen Zurrmittel NEY!
Winkela | STF (daN) je 1000 kg Ladungsgewicht h'm
zur Seite / Riickwarts 0.5 G E’mm
Reibung 0.1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0.7 0.8 0,9
250 1148 431 1,91 0,72
300 857 3.50 1,60 0,60
350 221 3.08 1,37 0,51
50-59 500 574 2,15 0,96 0,36 Zz = = z =
750 3,83 144 0.64 0,24 E - = ju e
1000 2.87 1,08 0.48 0,18 - . - -, ﬁ
1500 1,91 0,72 0.32 012 B ﬁ = & =
3150 0,91 0,34 0,15 0,06 m} u il u W
250 13,60 2.28 0.86 m & & m m
300 H 128 1,90 0,71 = = z = =
350 3.67 1,63 0,61 E g 2 E o
40-49 500 2,57 1,14 0,43 g 8 E 8 E
750 {5 1,71 0,76 0,29 S S 2 2 =
1000 342 1,28 0,57 0,21 - - el o »
1500 228 0,86 0,38 0,14 E E E E E
3150 7,00 0,41 0,18 0,07 § ﬁ z -§ -E
250 7.4 EE0 2.93 1,10 © @ @ ] G
300 T 5 2.44 0.02 = 2 = s z
350 2.5 171 2,10 0,79 < £ g 5 £
30.39 500 80 3,30 1,47 0,55 g 3 g @ 7y
750 587 2,20 0,98 0,37 2 o o 9 o
1000 440 1.65 0,73 0,28
1500 2,03 1,10 0,49 0,18
3150 1,40 0,52 0,23 0,00




Niederzurren

Ladungsgewicht: 700 Kg
Winkel o 60°

STF der Zurrgurte: 450 daN
Reibbeiwert: 0,30

Schlagen wir erst in den Tabellen ,Fahrtrichtung” nach. Der Winkel o« = 60°
befindet sich in der Tabelle 1, bei einer STF = 450 daN miissen wir die Reihe 350
daN wahlen (immer zum Nachteil auf- oder abrunden), bei einem Reibbeiwert p
= 0,30 finden wir den Faktor 3,44. Das ist die Anzahl der erforderlichen Zurrmittel
je 1.000 Kg Gewicht. Da unsere Ladung 700 Kg wiegt, miissen wir so berechnen
3,44 X 700 / 1.000 = 2,408

Wir miissen aufrunden und erhalten, dass Nr. 3 Zurrgurte notwendig sind.




—

wir das gleiche Verfahren bei den Tabellen ,zur Seite, Riickwarts“ befolgen,
erhalten wir den Faktor 1,21: bei den gleichen Werten o, STF und p, sind die
Faktoren dieser Tabellen immer kleiner als die entsprechenden Faktoren der
Tabellen , Fahrtrichtung“ (das ist logisch, weil 0,5 G < 0,8 G). Deswegen, wenn wir
die Ladung nur durch Niederzurren befestigen wollen (kein Formschluss oder
andere Methoden), brauchen wir nur in den Tabellen ,Fahrtrichtung"

nachschlagen. _
Niederzurren

Ladungsgewicht: 700 Kg
Winkel o 60°

STF der Zurrgurte: 450 daN
Reibbeiwert: 0,60

Durch die Verwendung von Antirutschmatten (u = 0,60), hiatten wir den Faktor
0,69 erhalten und somit, fir 700 Kg, den Wert 0,483. Das heifdt, durch die
Aufrundung, dass nur Nr. 1 Zurrgurt erforderlich ist.




ie Ladung wird durch Anstellen an eine widerstandsfahige Einrichtung oder
auch mit Zurrmittel (Direktzurren) gesichert.

Hierbei handelt es sich um das Anstellen der Ladung an feste Einrichtungen,

welche die notwendige Sicherungskraft aufnehmen konnen. Dies konnen z. B.
sein:

» Fahrzeugaufbau, wie Stirnwand, Bordwand, Riickwand

Die entsprechenden Belastbarkeiten wurden oben angegeben.
» Rungen, Steher

Die Belastbarkeit wird in der Betriebsanleitung angegeben.
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Keile miissen fix mit dem Fahrzeug verbunden sein. Die Grofde des Keiles muss
an die Ladung angepasst werden und, auf jeden Fall, soll ein Holzkeil die
folgenden Mindestabmessungen haben: 12 cm Hohe, 8 cm Breite. Der Winkel
am Boden muss mind. 38° betragen. Der Keil darf durch die Nagel nicht
gesprengt werden. Feuchtes Holz soll nicht vernagelt werden. Mind. 2 max. 5

Nagel je Keil anbringen. Rillen

nagel sind geeigneter als glatte Nagel. Der Nagel

muss mind. 5 cm durch den Keil und mind. 40 mm im Fahrzeugboden fiihren.

1 Nagel halt zumindest 400 daN (ungefahr 400 Kg).




Kwand, aufder

anderen Angaben des Herstellers.

» Sperrbalken

Belastbarkeit normalerweise zwischen 400 daN (Rundsperrstangen) und 2.000
daN (Sperrbalken)
(sich auf die Angaben des Herstellers beziehen).




Belastbarkeit normalerweise zwischen 140 daN (Klemmstangen) und 1.000
daN (gepriifte Klemmbalken) (sich auf die Angaben des Herstellers beziehen)




Langsbalken - Stirnseitig belastet: 100 daN/cm?
Querbalken - quer zur Faser belastet: 30 daN/cm?

Belastbarkeit beim oben gezeigten Beispiel (Dicke der Balken 10 x 10 cm)-_
Langsbalken 20 t, Querbalken 3 t x 2 = 6 t, Wertigkeit Abstiitzung 6 t




zum Fahrzeugaufba
(ir die Belastbarkeit, sich auf die Angaben des Herstellers beziehen.

> Stausacke

Sie brauchen einen Kompressor und eine Luftpistole, um gefiillt zu werden.
Fir die Belastbarkeit, sich auf die Angaben des Herstellers beziehen.




Fir die Belastbarkeit, sich auf die Angaben des Herstellers beziehen.

Bei jedem Fall von Formschluss, damit die Blockierung bewertet werden
kann, muss ein Kontakt zwischen Ladung und Blockiereinrichtung
bestehen, Zwischenraume miissen ausgefiillt werden (es kann eine Liicke

von hochstens 3 cm geduldet werden).




Belastungsrichtung

Festigkeit
BLOCKIEREN | 30 e 0,5
Reibwert (daN) 001 [ 01 [ 02 [ 03 0,4 0,5 0,6 0,7 [o08]09
FAKTOR 1 | 204 | 250 | 333 | 500 | 10,00
Bsp. fur Einrichtungen (1) Durch Blockierung gesicherte Masse in kg
ALU-Seitenbrett (ca. 3,3m) 70 143 175 233 350 700
Pal-Stop, Ladebalken 1000 | 2.041] 2.500| 3.333] 5.000] 10.000
Rungen 2.000 4.082| 5.000| 6.667| 10.000| 20.000
Rungen 5.000 |10.204| 12.500| 16.667| 25.000| 50.000
Festigkeit Belastungsrichtung
BLOCKIEREN Blockierung (in Fahrtrichtung) 0 ’ 8
Reibwert (daN) 001 | 01 [ 02 [ 03 0.4 0,5 0.6 07 [08]09
FAKTOR 1 | 127 [ 143 [ 167 | 200 | 250 | 3233 | 500 | 10,00
Bsp. fir Einrichtungen (1) Durch Blockierung gesicherte Masse in kg
Sperrbalken 140 177 200 233 280 350 467 700] 1.400
Pal-Stop, Ladebalken 1.000 | 1.266] 1.429] 1667 2.000] 2500 3.333] 5.000] 10.000
Standard-Stirnwand (Stw.) 5000 | 6.329] 7.143] 8.333| 10.000] 12.500] 16.667]25.000] 50.000
zertifizierte Stimwand 13.000 | 16.456| 18.571| 21.667| 26.000] 32.500] 43.333]65.000] 130.000

(1) Wichtiger HINWEIS!

Die in der ersten Spalte angeflihrten Beispiele dienen nur zur Orientierung, um
welche Einrichtungen es sich handeln kdnnte.

Die angegebenen Einrichtungen und die zugeordneten Festigkeiten sind
NICHT als VERBINDLICHE VORGABE zu baetrachten!




ie Blockiertabellen dienen zur Bestimmung wie viel Gewicht, man
mittels Formschluss sichern kann.

In diesem Beispiel, laut Angaben des
Herstellers wissen wir, dass die
Belastbarkeit der Klemmstange 200 daN
(zirka 200 Kg) betragt. Da in diesem Fall
die Stange dazu dient, die Ladung
ruckwarts zu sichern, mussen wir die
Tabelle Belastungsrichtung 0,5
beriicksichtigen. Nehmen wir an, dass
die Reibbeiwert 0,3 betragt (z. B. die
Ladung besteht aus
Kartonverpackungen, die Ladeflache aus
Holz scheint, ziemlich glatt zu sein).
Gehen wir zur entsprechenden Spalte
und finden den Faktor 5,00. Die
gesicherte Masse (Gewicht) betragt
dann

200 X 5 = 1.000 Kg




In diesem Fall stiitzt Die Ladung auf die Stirnwand. Wir miissen tiberpriifen ob
die Stirnwand die Kraft der Ladung standhalten kann. Wir wissen, dass die
Festigkeit der Stirnwand 40 % der Nutzlast des Fahrzeuges betragt.




HNUNG MIT
DEN
BLOCKIERTABELLEN

Aufgrund der
Zulassungsschein
konnen wir die Nutzlast

bestimmen (in diesem
Fall 369 Kg).
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Logischerweise wird die Ladung durch die Stirnwand in die Fahrtrichtung
gesichert, deswegen miussen wir die Tabelle Belastungsrichtung 0,8
berticksichtigen. Nehmen wir an, dass in diesem Fall die Reibbeiwert 0,3
betragt (Europalette auf gebundenem Sperrholz). Gehen wir zur
entsprechenden Spalte und finden den Faktor 2,00. Die gesicherte Masse
(Gewicht) betragt dann

40 % von 369 Kg = 369 x 0,40 = 147,6 Kg

147,06 X 2 = 295,2 Kg

Wenn zum Beispiel die Ladung in diesem Fall 450 Kg wiegt, miissen wir
das ubrige Gewicht in die Fahrtrichtung durch eine andere Methode
sichern. Sollten wir das Niederzurren verwenden, so haben durch die
bezligliche Tabellen mit einem Gewicht von

450 - 295,2 = 154,8 Kg
zu berechnen.




KOPFLASHING

Beim Kopflashing kann man auch mehrere Gurte pro Richtung
verwenden. Diese Methode wird praktisch ausschliefdlich entweder in die
Fahrtrichtung oder (selten) Riickwarts verwendet.

mit mit mit
Rundschlinge Halteecke







EGEL ZUR BESTIM
MAXIMALEN MASSE DURCH KOPFLASHING

EN

Beim Kopflashing gibt es auch Tabellen zur Bestimmung der
zu sichernden maximalen Masse. Der Kiirze wegen wird es in
diesem Referat nur die folgende Faustregel vorgeschlagen
(durch Verwendung der Tabelle ist die Berechnung noch
glinstiger fur den Verlader).

BEDINGUNGEN: Reibbeiwert p = 0,30, Winkel o < 45°

LC (Zurrkraft von einem Zurrgurt) x 2 = zu sichernder
maximaler Masse
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BUCHTLASHING

Buchtlashing besteht aus seitlichem Umreifen der Ladung, um das Verrutschen
von Ladegiitern zur Seite zu verhindern.

sichtvon oben

Sicht von oben auf die Ladeflache

Fahrtrichtung

Positivbeispiel Negativbeispiel

Es sind mindestens drei Buchtlaschings nétig
(zwei zur einen Seite und eines zur anderen Seite),
damit die Ladung auch tatsachlich fixiert ist.




Beispiel — eine Kombination aus:

» Blockieren in Fahrtrichtung

» Kopflashing gegen die Fahrtrichtung
» Buchtlashing zur Seite




EGELZURB
MAXIMALEN MASSE DURCH BUCHTLASHING

Auch beim Buchtlashing gibt es Tabellen zur Bestimmung der zu
sichernden maximalen Masse. Der Kiirze wegen wird es in diesem
Referat nur die folgende Faustregel vorgeschlagen (durch

Verwendung der Tabelle ist die Berechnung noch giinstiger fiir den
Verlader).

BEDINGUNGEN: Reibbeiwert p = 0,30

Im Fall von zwei Gurte pro Richtung: LC (Zurrkraft von einem
Zurrgurt) x 4 = zu sichernder maximaler Masse

Im Fall von einem Gurt pro Richtung: LC (Zurrkraft von einem
Zurrgurt) x 2 = zu sichernder maximaler Masse







