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Bekannte Effekte der Diversität von Saatgutmischungen

 Die Versuche der COST 852-Aktion (31 Standorte über ganz Europa, 
Mischungen aus vier Arten: 2 Gräser und 2 Leguminosen) haben für 
Wechselgrünland gezeigt, dass

 positive Effekte der Mischung von Leguminosen und Gräser auf 
Futterertrag und N-Ertrag im Vergleich zu den besten 
Monokulturen feststellbar sind (Engl. transgressive overyielding)1, 

2, 3

 Die Beimischung von Kräutern ist in den letzten Jahren das Subjekt 
vieler Untersuchungen -> positive Erfahrungen mit Spitzwegerich 
(Plantago lanceolata) und Futterzichorie (Cichorium intybus) 
ausgehend von Neuseeland

Quellen: Kirwan et al. 20071, Nyfeler et al. 20092, Nyfeler et al. 20113
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Das LegacyNet Versuchsnetzwerk

47 Parzellen:
Monokulturen und 

Mischungen bis zu 6 Arten

5 Parzellen:
Lolium perenne

109 
kg N ha-1

im Durchschnitt

261 
kg N ha-1

im Durchschnitt

6 Arten:
2 Gräser,

2 Leguminosen,
2 Kräuter

Häufigste Arten:
Lolium perenne

Phleum pratense
Trifolium pratense

Trifolium repens
Cichorium intybus

Plantago lanceolata

26 Standorte

1 Design

15 Länder

Versuchsstandort

gemäßigt

kontinental

Kartenquelle: Peel et al. (2007): Köppen-Geiger Klimaeinstufung (abg.)

Koordination: C. Brophy - Trinity College Dublin (IE)/J. Finn – Teagasc (IE)/C. Malisch - Aarhus University (DK)
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Simplex Design: Ursprünglich eher Ingenieursache…

Nur eine Komponente

50%-Mischungen von je 2 Komponenten

Zentroid = geometrischer Schwerpunkt
(jeweils 1/3 jeder Komponente)

Komponente 3

Regressionsanalyse

Beispiel:
Widerstandfähigkeit

eines Stoffs
(je blauer desto

höher)

Komponente 3
x2 x3

x1
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Versuchs-
design –

Arten
(Südtirol)

Spitzwegerich

Plantago 
lanceolata 

(Plalan)

Zichorie 
(Chicorée)
Cichorium 

intybus
(Cicint)

Rotklee

Trifolium 
pratense
(Tripra)

Weißklee

Trifolium 
repens
(Trirep)

Knaulgras

Dactylis 
glomerata 
(Dacglo)

Englisches 
Raigras 
Lolium 

perenne
(Lolper)

Art

====-++Etablierungsgeschw.

++++++++-+Nutzungselastizität

++++++++=+Futterqualität

---++-++Rasenbildung

++==+-Trockenheitstoleranz

101020202025Saatstärke (kg/ha)

Gräser Leguminosen Kräuter

Vom Anteil in der Mischung bis zur Saatstärke

Ansatz nach Einzelsaatstärken
(Saatstärke der entsprechenden Art bei  Reinansaat)

FAi

Gewünschter Anteil
der Art im Pflanzenbestand –
die Summe aller Anteile
muss 1 sein

Einzelsaatstärke der Art (kg/ha)
Saatstärke der Art

in der Mischung (kg/ha) –
die Summe  der Saatstärken aller Arten ergibt 

die Saatstärke der Mischung

0,5

* ESSi = SMi

= 12,5 kg/ha* 25 kg/ha
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… aber auch für die Optimierung von Saatgutmischungen einsetzbar

Quelle: Kirwan et al. 2009 (abg.)

Gras 2

Gras 1
Leguminose 2

Leguminose 1

4-Arten-Mischungen bei COST 852

E = Äquität (Engl. evenness)

Berücksichtigte Saatgutmischungen, Design und 
Auswertung

 3x Monokulturen

 1x alle möglichen Kombinationen von 2 Arten (jeweils 50%)

 1x alle möglichen Kombinationen von 3 Arten (jeweils 33,3%) unter Ausschluss der 
Mischungen mit zwei Arten derselben funktionellen Gruppe

 1x alle möglichen Kombinationen von 4 Arten (jeweils 25%) unter Ausschluss der 
Mischungen mit nur einer Art derselben funktionellen Gruppe

 3x Zentroid aller 6 Arten (jeweils 16,7%)

Insgesamt 47 Parzellen

Versuchsdesign: vollständig randomisierte Anlage

Auswertung: Multiple Regression
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Die Versuchsfläche in Südtirol

Standort: Dietenheim
Meereshöhe: 890 m
Klima (Jahresmittelwert bzw. -summe): 8,4°C, 733 mm
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Auswinterungsschäden - Frühjahrsbild
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Typhula incarnata

??
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Dac glo Dactylis glomerata
Lol per Lolium perenne
Tri rep Trifolium repens
Tri pra Trifolium pratense
Pla lan Plantago lanceolata
Cici nt Cichorium intybus

Species

Mitigation von Schäden bei Mischungen mit P. lanceolata

Vorausgesagte Werte aus 
Analyse mit 
winkeltransformierten Daten;
rücktransformierte Werte 
werden gezeigt 

Dac gloDac glo

Pla lan

Pla lan Pla lan

Pla lanTri rep

Tri repTri pra

Tri pra

Quelle: Peratoner et al. 2022
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Ertragsübersicht (Mittelwert von drei Wachstumsperioden)

6

8

10

12

Mixture Monoculture

Typ

T
M

-E
rt

ra
g
 (

t/
h
a
) Monokulturen

Gräser

Kräuter

Leguminosen

Mischungen Monokulturen

Wie sieht es über das 
ganze Netzwerk aus?
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Wechselwirkungen zwischen bestimmten funktionellen Gruppen
erhöhen den Ertrag

Quelle: O’Malley et al. (2025, DOI: 10.1126/science.ady0764)

TM
-E

rt
ra

g
 (

t/
h

a)

8

2

6

10

12

4

0

High N (Ø = 261 kg/ha)
0.7 G1 (≈Lol per)
0.3 L2 (≈ Tri rep)

Wechselwirkung (* = signifikant)K1 K2

* * * **

14Quelle: O’Malley et al. (2025, DOI: 10.1126/science.ady0764), abg.

Kräuter

TM-Ertrag (t/ha)

Das Beimischen kleiner Kräuteranteile erhöht den 
TM-Ertrag

Lolium perenne
+ 

Mineraldüngung 
(Ø = 261 kg/ha)

L

G

K

0.7 G1 (≈Lolium perenne)
0.3 L2 (≈ Trifolium repens)

Beste
Monokultur

0,2

0,4

0,6

0,8

0,2 0,4 0,6 0,8

0,2

0,4

0,6

0,8

8 139 10 1211
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15Quelle: O’Malley et al. (2025, DOI: 10.1126/science.ady0764)

Eine breite Palette an Kombinationen der drei funktionellen Gruppen erhöht den 
TM-Ertrag im Vergleich zu:
A) Lolium perenne + hohe N-Mineraldüngung (Ø = 261 kg/ha)
B) Standardmischung 0.7 G1 (≈Lolium perenne) & 0.3 L2 (≈ Trifolium repens)

K

A) B)

Standardfehler-Bereich

0,2

0,4

0,6

0,8

0,2 0,4 0,6 0,8

0,2

0,4

0,6

0,8 0,2

0,4

0,6
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0,2 0,4 0,6 0,8

0,2
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0,8

K

16Quelle: O’Malley et al. (2025, DOI: 10.1126/science.ady0764)

Mischungen mehrerer funktioneller Gruppen halten hohen TM-Ertrag 
bei einem Temperaturanstieg
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Weder Vorteile noch Nachteile bei A) Energiegehalt und
B) Energieertrag

Quelle: Malisch et al. (2026, im Druck)
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K2G1 G2 L1 L2 6 Arten K1 K2G1 G2 L1 L2 6 Arten

Schlussfolgerungen

o Solide Ergebnisse

o große Anzahl an Standorten mit klimatischen Unterschieden

o z.T. Artenauswahl

o Zusammensetzung der Saatgutmischungen (Reinsaatstärken) 

o Die Ergebnisse sind auf kurzlebiges Wechselgrünland (-> Ackerflächen) zu beziehen

o Kleine Anteile an Kräutern wirken sich eher positiv auf den Ertrag und neutral auf die 
Futterqualität (vertiefte Auswertung der Futterqualität ist allerdings noch im Gange)

o Die Ertragsvorteile erhöhen sich mit zunehmender Temperatur (Klimawandel)

o Sortenfrage und –verfügbarkeit sind zu überprüfen (v.A. im Fall von Spitzwegerich) sowie 
weitere Aspekte (nächster Vortrag)
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