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 Schutzbauten zur Reduzierung der 
Steinschlaggefahr in Südtirol



Statistik 2022 - Massenbewegungen

Komplexe RutschungenHangmuren      

Rutschungen

Steinschläge

Felsstürze     Gefahrenbeurteilung



Blumau, Karneid 2021

Hotel Eberle, Bozen  2021

Sinich, Merano

Prags 2016

Kastelbell 2014

STEINSCHLAG BLOCKSCHLAG FELSSTURZ BERGSTURZ

Gefahrenbeurteilung



Gefahrenbeurteilung

• Beurteilen

– Welche Volumina sind beteiligt (Intensität)

– Wie schnell laufen die Prozesse ab (Intensität)

– Wie oft treten sie auf (Eintrittswahrscheinlichkeit)

– Wer oder was ist betroffen (Schadensanfälligkeit)

– Welche Objekte sind betroffen; wie schadensanfällig 
sind sie > Klassifikation des spezifischen Risikos

– Woher und wie bekomme ich die 
notwendigen/korrekten Daten (Messungen, 
Untersuchungen)



Gefahrenbeurteilung

• div. Blockdurchmesser(< 0.5, 0.5-2m, >2m)

• Steine, Blöcke, Stürze

• Geschwindigkeit und Energie (fast) immer 
hoch

• Prädisposition (Lithologie, Gefälle,….)

• auslösende Faktoren( Frost-Tau-Wechsel, 
Niederschlag)

• keine Vorwarnzeit (ev. erste Anzeichen?)

• Impakt (fast) immer mit hoher Intensität

• Abrasion

• Erosion

Steinschlag, Blockschlag, Felssturz, Bergsturz (LF)

Tramin 2014



Risikomanagement

Reduktion der 
Gefahr

Reduktion der
Schadensanfälligkeit

Reduktion der
Exposition

Management des
Restrisikos

Schutzbauten Techn./organisatorische
Anpassungen

Urbanistische Planung Zivilschutzsystem

PREPARAZIONE



Definition der Wirksamkeit: Kosten - Nutzen



Schutzbauten für Straßen



Konzept VISO zur Ermittlung des 

Steinschlagrisikos auf einzelnen 

Straßenabschnitten

Intensität des Phänomens Eintrittswahrscheinlichkeit

Steinschlaggefahr 

des Hanges

Bewertung der 

Schutzbauten

Gefahr des Hanges nach 

Berücksichtigung der 

Schutzbauten

Vulnerabilität des 

Straßenabschnittes

Risiko des 

Straßenabschnittes

Schutzbauten für Straßen



Parameter für die 

Bewertungstabelle der Faktoren

Steinschlaggefahr des Hanges

Schutzbauten für Straßen



Bewertung der bestehenden Schutzwerke

P.S.U. Protection System Utility

P.S.L. (Protection System Location)

P
.S

.D
 .

 (
P

ro
te

c
ti
o

n
 S

y
s
te

m
 D

e
s
ig

n
) 

P.P.S. – Preservation Protection System 
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Schutzbauten für Straßen



Schutzbauten für Straßen



Statistik der Einsätze

Schutzbauten für Straßen



Die Berechnung der Vulnerabilität und der Exposition der 

Straßenabschnitte reicht führt von einer Listung der Gefahrenbereiche zu 

einer Listung der Risikobereiche reicht für die Gesamtbewertung jedoch 

nicht aus

Schutzbauten für Straßen



Schutzbauten 

für Straßen



Prioritätenliste Schutzbauten

Schutzbauten für Straßen



Gefahrenzone entlang einer sehr wichtigen Verkehrsader



Geol. Studie inkl. Steinschlagsimulationen



Geol. Studie inkl. Steinschlagsimulationen

Ist-
Zustand



Geol. Studie inkl. Steinschlagsimulationen

Ideal-
Zustand



Geol. Studie inkl. Steinschlagsimulationen



Rezept für geeignete Mischung aus RC Material

Gleichlaufmischer Scherversuch



Reibungswinkel:  38°

Kohäsion:  38 kN/m²

Rezept für geeignete Mischung aus RC Material



Ausführungsprojekt

.  Erddämme mit bergseitiger Verkleidung aus Zyklopensteinen

.  Antikapillarschicht

.  30 cm Humusschicht mit Hanfgewebe

.  Begrünung







Kontrolle vor Ort; Baubegleitung





Kontrolle vor Ort; Baubegleitung, Begrünung













Naturnahe Gestaltung und 

Landschaftsschutz

Beispiel Vintl



MONITORING zur Verifizierung 

der Effizienz der Maßnahmen

Statistik der Einsätze des geologischen Bereitschaftsdienstes

Durchschnitt der Einsätze: 198,5 pro Jahr

Mittelwert: 220,11 pro Jahr

136 Gemeinden

84,1 Straßen

Mittelwert: 183,6 pro Jahr

76,5 Gemeinden

104,5 Straßen



Gefahrenzonenplan

Schutzbauten für Siedlungsgebiete



GZP Klausen Beispiel einer Gefahrenzonenkarte (LX) (pdf):

Schutzbauten für Siedlungsgebiete



Schutzbauten für Siedlungsgebiete









Regel-Schnitte



Regel-Schnitte













Abänderung des Gefahrenzonenplanes 

der Gemeinde Schlanders infolge der 

Errichtung von verschiedenen 

Steinschlagschutzbauten 

Orthofoto 

2014-15

Orthofoto 

2020

Schutzbauten – Abänderung  GZP



Schutzbauten – Abänderung  GZP

Abänderung des Gefahrenzonenplanes 

der Gemeinde Schlanders infolge der 

Errichtung von verschiedenen 

Steinschlagschutzbauten 



2022 - 2029
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