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Passo Resia chiuso causa frana

i traffico viene deviato per il Brennero. Prevista la riapertura della statale in giornata

Frane Viabilita Maltempo  Meteo

11 settembre 2020 O4Y {2
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Reschenpass
passo Resia
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Il traffico che attualmente passa per
passo Resia & comungque limitato
per lavori sul versante austriaco. La
B180 Reschen Strafe tra Nauders e

RESIA. Passo Resia & attualmente
chiuso per una frana, che ieri seraha
invasola statale tra S. Valentio alla
Muta e Curon. Il traffico viene

de
po

Figura 1 — Immagine della colata detritica che il 25-07-2022 ha invaso la $S 40

(lato Est a sinistra, lato Ovest a destra)
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Maltempo / Alto Adige

Val Venosta, auto colpita da una frana: illese
le persone a bordo. Passo Resia irraggiungibile

Lo smottamento si é verificato ieri, mercoledi 12 luglio, alle ore 23 sulla sponda
orientale del lago di Resia. La strada statale tra Curon e San Valentino é rimasta
chiusa al traffico. Cadute massi si sono verificate anche Laion, Velturno e Rifiano,
ma non si sono verificati feriti

#Val Venosta #Passo Resia #Danni Da Maltempo Meteo #Maltempo

#Vigili Del Fuoco Alto Adige
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4| Vergleich von Karten und Orthofotos
_| aufeinanderfolgender Zeitperioden

Confronto tra carte e ortofoto
di epoche successive PROGETTO PRELIMINARE
RISANAMENTO DELLE
GALLIERIE N° 1-8 SULLA SS
40 - PASSO RESIA TRA KM
234200 E 234950

COMUNE DI CURON
Fonte:Ufficio geologia 2016  VENOSTA




La situazione in termini di pericoli naturali
PZP -Frane

PASSO RESIA

La strada statale “40” di Passo Resia sara
messa in sicurezza

Si sposta il tracciato a Curon Venosta, spesa 18 milioni di euro. L'assessore provinciale alle
infrastrutture Alfreider: «Per bypassare le gallerie che hanno urgente bisogno di essere
ristrutturate e per proteggere meglio la strada dalla caduta di massi e valanghe, vogliamo
spostare il percorso verso il bacino»

Curon Venosta Passo Resia Lago Di Resia

06 dicembre 2022
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PZP - Idraulica

BOLZANO. La giunta provinciale di
Bolzano ha dato il via alla procedura
di modifica del piano regolatore del
comune di Curon Venosta per
spostare e mettere in sicurezza il
tracciato del tratto della statale 40
del Passo Resia.

Attualmente, la strada con le relative

gallerie, costruite durante lo

sbarramento del Lago di Resia,

corre direttamente lungo il pendio

della montagna, conil rischio di

caduta di massi e valanghe. Per

garantire l'infrastruttura, il tracciato della strada statale sara spostato, come la
stessa pista ciclabile, che corre parallelamente ad essa.

«Per bypassare le gallerie che hanno urgente bisogno di essere ristrutturate e
per proteggere meglio la strada dalla caduta di massi e valanghe, vogliamo
spostare il percorso verso il bacino» spiega l'assessore provinciale alla
mobilita ed alle infrastrutture, Daniel Alfreider. Sono previsti anche una pista
ciclabile e spazi verdi.

«Con questo intervento creiamo pit sicurezza per gli utenti della strada, pit
qualita della vita grazie a una migliore accessibilita per gli abitanti di Curone,
allo stesso tempo, una maggiore attrattiva della zona per gli escursionistie i
turisti», sottolinea l'assessore.

La statale 40 che costeggia la riva sinistra del lago sara spostata di circa 50
metri verso il lago. Inoltre, la pista ciclabile sara spostata parallelamente ad
essa. La spesa per l'intervento di messa in sicurezza ammontera a circa 18
milioni di euro.
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Storia della strada

Nel 1950, la costruzione della diga del Resia unifico il lago di Resia e il lago di Curon,
sommergendo l'antico abitato di Curon Venosta, che venne ricostruito piu a monte.
Questo creo il bacino dell'attuale lago di Resia, lungo 6 km e largo 1 km nel punto di
massima larghezza.

Fic. 5 - P ica del dovalle in ispond del Lago di Resia

Nel 1949, la SS.40 "Passo Resia" fu spostata a causa della costruzione del lago
artificiale di Resia. Furono costruite diverse gallerie di protezione nel tratto trailkm 23 e
ilLkm 24 circa, a causa del pericolo di crolli e colate detritiche.

Gli studi preliminari per risolvere il problema
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ZONA INTERESSATA DAL PROGETTO DELLA GALLERIA DI CURON VENOSTA
CARTA E PROFLI GEOLOGKI
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NTC 2028 - 6.2.1 CARATTERIZZAZIONE E
MODELLAZIONE GEOLOGICA DEL SITO

ILmodello geologico deve essere sviluppato in
modo da costituire elemento di riferimento peril
progettista per inquadrare i problemi geotecnicie
per definire il programma delle indagini
geotecniche

LEGENDA

V. FENTI - F. FONTANIVE - C. FRZ
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NTC 2028 - 6.2.2 INDAGINI, CARATTERIZZAZIONE E MODELLAZIONE GEOTECNICA

Le indagini geotecniche devono essere programmate in funzione del tipo di opera e/o di
intervento, devono riguardare il volume
significativo e, in presenza di azioni sismiche, devono essere conformi a quanto
prescritto ai 88 3.2.2 e 7.11.2. Per volume significativo di terreno si intende la parte di
sottosuolo influenzata, direttamente o indirettamente, dalla costruzione del manufatto e
che influenza il manufatto stesso. Le indagini devono permettere la definizione dei
modelli geotecnici di sottosuolo necessari alla
progettazione. Dell finizion Lpiano delle in ini L ratterizzazi

llam llazion tecnicaéer n ileil
progettista.

12
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6. PARAMETRI GEOTECNICI PER LE VERIFICHE DI STABILITA’

In definitiva, ed in attesa delle necessarie verifiche a grande scala da eseguire nella fase iniziale di
costruzione del silevato in progetto, si ¢ rifenuto opportuno privilegiare un approccio ispirato a
criteri prudenziali scegliendo i valori cautelativi dei parametri geotecnici riportati nella seguente
Tabella 5.

APPENDICE 2 - VERIFICHE DI STABILITA' IN CONDIZIONI STATICHE

Di peril versante (a
aleva fiato) ¢ pes i ileato wikzzando come condizione idrautica il massieno invaso par 3
150030 ms1m (quo X quota pari a 1431

Cuxp:dnm.
pl i 8 ta del
quota di minimo iavaso pars 3 1406.65 m s.Lm. ¢ causeativo.

3A - VERIFICHE DI STABILITA' IN CONDIZIONI SISMICHE

Materiali Yay < ¥
Detriti di versante: copertuse superficiali lungo il versante 19 ] 37
Detriti di versante superficiali sottostanti le copertuse 20 4 30°
Detriti di vessante (sottostanti quelli 20 4 32°
Rocee iche fratturate lungo il versante 20 ] 42°
Matesiali da costruzione del rilevato in opera (carpo del silevato) 20 0 38°
Depositi Iacustri recenti contenent terreni a grana fina 19 0 30°
Depositi Incustri costituiti di detriti di versante 20 4 32°
‘Depositi lacustri costiruiti di detriti di versame 20 ] 37
Depositi Iacustri costiruiti di rocce frattusate 20 ] 42°

(1) Peso dell’unita di volume (KN/m’); (2) Coesione efficace (kPa): (3) Angolo di attrito efficace (zradi)

Tabella 5 - Valori caratteristici dei parametri geotecnici utilizzati per sviluppare le analisi di
progetto

Roma, SETTEMBRE 2023

Le venfiche di stabilita riportate in precedenza. Appendice 3. sono state ripetute nell ipotesi che
“Depostit di

terrent a grana grossa mediamente addensatt o terrent a grana fina mediamente consistenti coa

profondita del mwlxancmmm.ammmamammu

180 mis e 360 m's”

Inoltre si & ipotizzato (Vi) = 75 anni, dzﬂeduw'Cla.ulﬂ,(\:-!O per cui (Va) = (Vi) (Cu)

=150 anni e To = (Va)' {Ia (1 - Pyr) ] = 1424 anai

In tal caso si ha S5 = 1465 imvece il valore del coefficiente di amplificazione fopografica St €
4 S7= 12, Di conseguenza si oftieae.

(asss) = (3g) (S) = (3g) (S4) (51) = (0.145) (1.48) (1.2) =0257 ¢

P lecie, sisutano

e verticale
() = (B) [(ammn) ] = (0.38) (0.257) = 0.098 (ko) = £0.5 (k) = £0.040
4~ DI STABILITA' IN DI RAPIDO SVASO
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RISULTATISEZIONE 22
Seziane 2-2 - Anatisi  stabilth del sievano con quota ivaso past 3 1481 m s o
Fs=108
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= = |

RISULTATI SEZIONE 22
214985 mslm w8 ek
Fs-138

‘Sezione 2-2 — Anakisi i stabilith del rfevato, s condizione di $¥250 pido, nell'istante temporale
o 4 80025 i) comcoukaione e (16 3 ) dcle presion iakndziah St
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Nuova sede stradale compresa ciclabile
/ - ca. 50-70m
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Lago di Resia

+1479.43

Riempime

Riempimento nell‘anno 2024

_________ {

nto nell‘anno 2023

spostamento SS40

I T I

Nuovo rilevato per lo ’ I
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Lavori preliminari
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Capacitadicarico:17-20t

Volume di carico: 22-24m°

Numero di Dumperin azione: 34-45

Velocita di spostamento dei Dumper: 30-40 km/h

Volume giornaliero mobilitato: 30.000-40.000m° (100 x 100 x 3-4 m)
Tempo di carico di un Dumper =ca. 1,5 min

Ore giornaliere lavorate: 8-10 ore

11
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Macchinari da compattazione usati

Aufzeichnung
Anno Macchinario Rullo Verdichtung Software / Auswertung
2023 Caterpillar (CAT) CS78B; 18,7 t Liscio CMV / MDP [-] Trimble Work 0S
Caterpillar (CAT) CS56; 12,5t Pecora CMV / MDP [-] Trimble Work OS
Pecora
HAMM HC 200; 19,24 t Liscio HMV [-] PDF / Tagesrapporte
2024
BOMAG BW 219 DH 19,4 t Liscio E,» [MN/m?] Veta
Caterpillar (CAT) CS788B; 18,7 t Liscio CMV / MDP [-] Trimble Work 0S
Caterpillar (CAT) CS78B; 18,7t Liscio CMV / MDP [-] Trimble Work 0S
Caterpillar (CAT) CS56; 12,5t Liscio CMV / MDP [-] Trimble Work 0S

23

Compattatori utilizzati e calibrazione 2024

24
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Verwendete Verdichtungsgerate — Auswertung mittels FDVK

‘ CMV (Verdichtungswert) - | MDP ) -

Trimble Work OS

. - MDP
DETAILS % ANDERUNG UBERSICHT  LEGENDE (AN'IRIEBSLEISTUNG)%

cMv 0% >138 17.5%
LEGENDE (VERDl(HTUNESWERT]% .
Woew =50 01w [Peoroe 11313 58.0%

W < 24.6%

B 120 05%
B 80 25%

40 7.9%

[ ] 0 89.0%

LEGENDE DURCHGANGE %

W= 725%

I 8 21%

] 7 2.2%
[ | 6 23%
] 5 25%
] 4 3.1%
N 3 3.2%

2 4.3%

[ | 1 7.7%
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Compattatori utilizzati e calibrazione 2023
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Controlli in corso d‘opera 20 2 3 Kontrollen wiahrend der Bauarbeiten
Prove ingegneristico - geotecniche durante i lavori Ingenieurgeotechnische Prufungen wahrend der Arbeiten

23 PLT

Assitenza alla DL Ingegneristico -geotecnica
Dipl.-Ing. Dr. techn. Simon Berger
simon.m.berger@gmail.com
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Controlli in corso d‘opera 20 24 Kontrollen wiahrend der Bauarbeiten
Prove ingegneristico - geotecniche durante i lavori Ingenieurgeotechnische Prifungen wahrend der Arbeiten

.mfm..um .u}w—.nm
.w_uu\ . 24Pl .zo_pn [0
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Controlli in corso d‘opera Prova di permeabilita‘l
Prove ingegneristico - geotecniche durante i lavori

Abbildung 14, Durchlassigkeitsversuch (@ = 1,0 m, Hohe = ca. 1,0 m); Links: Versetzen des Versuchsschachtes;
Mitte: Wassersattigung des Bereichs um die Versuchsdurchfithrung; Rechts: Messeinrichtung zum Ablesen des

Wasserstandes
1.0E-06
= kr=1,0-10-* m/s Anforderung nach Kapitel 3.2
E 10ED5 [==-=-=
E
£ ke = ca_ 4,3-10° mis (M
=
I T o B e ——
=
2
£ 10804
=]
1.08-03

Abbildung 19, Auswertung der Durchidssigkeit der Versuche KS.osscaue 17, K7, K8, K9, K10, K11 und K12
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Controlli in corso d‘opera
Prove ingegneristico - geotecniche durante i lavori

PROVE DI CARICO SU PIASTRA

59 (2023) + 81 (2024) prove di carico su piastra D=600mm

< 2metri

ultimi 2 metri

Piano viabile

200
190
< L < <
& 100 a O 180 F
2 £ 2
z w0t z z 70T ¥
e ° S 160 F B
E = e0f | = g 150 =
Bereich = Bezeichnung Lastplattenversuch Héhe [ma. M] lmﬁKamd‘gﬁqun = = .,g,
) | £ E 140 |
> 40t = 40t Z 130t
1 LP 60 bisLP_102 <ca. 1498 50 MN/m? = i = H
o ] L L
W 20 ¢ o 20 | uf
_ >ca. 1498 110 F
1} LP_103 bis LP_126 < ca 1500 80 MN/m?®
0 - 0~ 100 -
n LP_127 bis LP_140 ca. 1500 120 MN/m?

Abbildung 9, Statistische Auswertung der Ergebnisse des Veerformungsmoduls der Wiederbelastung (Evz), Boxplot
mit 25% Quantil und 75% Quantil; Links: Bereich I; Mitte: Bereich II; Rechts: Bereich Il
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Strumentazione di controllo
»piezometri“ per il controllo delle pressioni i

Strumentazione di controllo
»estensimetri“ per il controllo degli spostamenti

Box letture su pista ciclabile

Pozzetto .12 per 2°stato

© +3m perfare | giunti
Corrugato + Prolunga fibre 94m @

Estensimetro xocm |

Estensimetro xx m | 18,3m
Fibra deformazione (blu) 66m
Fibra Temperatura (rossa) 66m

Estensimetro 18 m I
L ]
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Utilizzo di fibra ottica

Wrt ue sy euem

Uinstallazione & avvenuta in data 22 giugno 2023, con la collaborazione del personale DICEA
e la ditta Geo-ricerche. In prossimita della sezione 13, come visibile in Figura 5, si & proceduto
prima a fissare la fibra ai tubi di puc degli estensimetri e poi alla loro calata nel foro (diametro
interno pari a 100mm). La fibra & stata fissata mediante nastro adesivo. E stato creato un apposito
supporto per proteggere il loop di fondo foro, al fine di evitare raggi di curvatura troppo piccoli
che potessero danneggiare il cavo stesso. Al termine dell’installazione, il foro & stato intasato con

malta cementizia.

Depth [m]
1% Step

Per le fasi successive del progetto, che prevedono lo spostamento della strada statale sopra il

20

Foundation |

nuovo rilevato, & pit rilevante considerare i cedimenti al termine della costruzione della 2*
porzione, poiché eventuali piccoli cedimenti sviluppatisi nel 2023 sono stati compensati durante
Ia costruzione della 2* porzione awenuta 3 primavera 2024. Di conseguenza, in Figura 4 sono
riportate le misure effettuate a fine estate 2024 e le deformazioni e i cedimenti accumulati
dimenti ivi rilevati al 18

25

rispetto la misura di riferimento del 2 luglio 2024. |
30 2024 ammontano a 18 mm, mentre sono 28mm a novembre, & sono per larga parte sviluppati
nello strato di fondazione. L'incidenza nei due strati del rilevato & minore, risultato che indica
come la compattazione del materisle costituente il rilevato sia stats eseguits corraliamente.

30 30 . - 30
-3000 -2000 -1000 o 1000 .02 o 0.2 o4 08 0 10 20

Deformation ps [m/m] Awverage reduction over 20cm [mm] Cumulative settlement [mm]

Figura 4: Profili delle deformazieni misurate nel 2024 rispetto al riferimento del 02/07/2024 e
relativi profili di cedimento.

41

Misura velocita onde sismiche nelrilevato e sua fondazione

RISPOSTA SISMICA LOCALE
LAGO DI RESIA

L MODELLO SISMO-STRATIGRAFICO 44,  Misure Cross-Hole

 rilievi geofisici Cross-Hole consistono in una serie di misure, a varie profondita, dei templ di propagazione
(onde S)

orizzontali. | tempi di percorso, unilame’me alle distanze tra i punti di misura, pevmenu:: di definire
r  oweroth A alaith e
QINPUT SISMICO pepemssisisdom o

(AD Converter] E

O CURVE DI DECADIMENTO SELEZIONATE @\. ~

DR, UNIVERSITA
Byl GEORISK (A
FIRENZE
o S NCINEERING Trasmettore N\ Ricevitore

NO8Ly,

A

i

.l SolGeo

Figura 18: schema di misura Cross-Hole

£ »

Figura 3: ubicazione delle perforazioni utilizzate per il Cross-Hole
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Indagini,controlli, collaborazioni
Compattazione (rulli+prove di carico su piastra)

Permeabilita
Granulometria

Geo-Labor sas

Via del Garda, 46/L - Tel. 0464313102
38068 - Rovereto (TN)

Sondaggi a fine costruzione 2024

Installazione estensimetri/piezometri <o T

rrrrrrrrrrrr

Installazione fibra ottica ICEA/ i e

Verifica cedimenti rilevato
Modello deformativo del rilevato Risposta Sismica Locale
Tesi di laurea...in itinere... Prova Cross-Hole

4 unversia .l SolGeo

| TRENTO Ingegneria
mairi°§'~’«' womay o GG mm

43

PROGETTAZIONE
Calcolo della tempistica per capire quante macchine erano necessarie
al fine realizzare l‘opera in due anni da circa fine marzo ad inizio giugno

ESECUZIONE
Controllo die materiali e della qualita di posa +DUMPER di riserva

Cura/manutenzione delle piste tra area di prelievo ed area di scarico

44
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L S
T

- N
— -

i Resia, suggestivi lavori
N sul fondo del lago prosciugato

Riproduci (k)

> M @ ooz 0 B 0 & O

https://www.youtube.com/watch?v=dZBntJZ91NU
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