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Einfuhrung — Verkehrszahlen Pustertal

Situazione del traffico sulla SS49 Val Pusteria

Zona

Traffico medio giornaliero

Traffico nel giorno di punta

Traffico da mezzi pesanti

(Prato alla Drava)

veicoli/giorno

veicoli/giorno

Bassa Val Pusteria 21.000 28.000 1.500
(Vandoies) veicoli/giorno veicoli/giorno veicoli/giorno
Media Val Pusteria 19.900 26.000 1.200
(Perca) veicoli/giorno veicoli/giorno veicoli/giorno
Alta Val Pusteria 14.000 24.000 800
(Monguelfo) veicoli/giorno veicoli/giorno veicoli/giorno
Alta Pusteria 6.500 12.000 460

veicoli/giorno




Einfuhrung - Bauvorhaben Mobilitat Pustertal

( @ Studie « Studio )
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(Umfahrung Sand in Taufera
;'(Reaktivierung der Tauferer Bahn) T Bauvorhaben « Attivita edilizia

Pustertal: NonStop S. 10 _/O\_)

(Bahn: zweigleisiger Ausbau) .? ? facen Anthola
Umfahrung Kiens S. 16 s Rasun-Anterselva

Val Pusteria

Natz-Schabs
Naz-Sciaves

b ® ? i Umfahrung Percha S. 20 ?
o
= /Olang

— Vin Bruneck
Valdaora Incroci Valdaora e Anterselva S. 22

. Percha R

Kniepass S. 18 )

Perca Niederdorf Innichen (Bahnubergang Vierschach)
Villabassa San Candido ?

Welsberg-Taisten

s s s s s s s s n

Vahrn Monguelfo-Tesido
Varna ? Toblach
(Umfahrung st. GeorgerD Dobbiaco Verkehrsfiihrung Innichen S. 26
Brixen
Bressanone

?

Bruneck Mobilititszentrum

Bahnhofsareal Toblach S. 24

SO

Nordring Bruneck

Bruneck
Brunico

* 40 opere

30 opere disicurezza, intermodalita,
risanamento e resilienza

* 10 opere nuove e circonvallazioni

#siidtirolPlan



S.49.3 Umfahrung Kiens - Eckdaten

Technische Eckdaten

Kosten: 77 Mio €

Baubeginn: Winter 2021/2022

Bauende: Frahjahr 2027

Baufirma: BG PAC/Carronbau

Bauleitung: BG Lombardi, HBPM, Ing. Steiner, Geol. Jesacher
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S.49.3 Umfahrung Kiens - Lageplan




S.49.3 Umfahrung Kiens - Rendering
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3. Der Tunnelabschnitt - Lageplan

Il tratto in galleria - Planimetria

Tunnel Gesamtlange
Lunghezza totale galleria
L=1.226 m

—szffezs+ioow

| Bergmannischer Tunnel

Galleria naturale I K!ens
I L=901m | Chlenes Offene Tunnelbauweise Ost
By e — - —

Galleria artificiale est
L=261Tm

Offene Tunnelbauweise West
¥ Galleria artificiale ovest l |
L=64m
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3. Der Tunnelabschnitt - Langsprofil

Il tratto in galleria - Profilo longitudinale

Uberbauter Bereich / area urbanizzata = 450m
P.k 0+900 |« p P.k1+350
|

' HFVx\um‘ o

|

|
i |
Offene Tunnelbauweise West | |
Galleria artificiale ovest |
|

Tunnel Gesamtlange
Lunghezza totale galleria

Tunneluberlagerung / copertura = 25 - 30m

9

km 0014549 564 h 803 57

L=64m

—_—
TN
—_— —_— —_— —_— —_— —_—

TS
-

Bergménnischer Tunnel Offene Tunnelbauweise Ost
Galleria naturale Galleria artificiale est
L=261m
| L=901m |
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3. Der Tunnelabschnitt - Eigenschaften

Il tratto in galleria - Caratteristiche

3 g g §
I Tech. Daten / Dati tecnici
; o A\ StraBenbreite : 8,86m
Fluchtstollen UE1 I T £ i Larghezza carreggiata:
Cunicolo di fuga UE1 & e e o vl W S e § L Fluchtstollen UE2
R e AR - T ;‘ ~ > : & Uscita emergenza UE2 2 Fahrbahnen zu: 3,93m
‘ o e S\ 7 2 Corsie da:
Yo &
3@ G v T & F 2 Bankette zu: 0,50m
H LT 2 Banchine da:
3 £ R S8 T NS g
‘\ - LTS Lichte Hohe Tunnel: 5,00m
R ST il P s Altezza libera galleria:
Haltebucht PS1 & ‘\ i “,(l ~ £ s Max. Langsneigung Tunnel  2,70%
Piazzola di sosta PS1 = s G S - ¢ 7| Pendenza massima galleria
r__El D R ; ;;
i Sy G | Haltebucht PS2
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4. Geologischer Rahmen

Inquadramento geologico

Lithologien / Litologie
‘ Alluvionen rezent
Depositi alluvionali recenti
] - Aufschittung
Riporto

... .| Blockschutt
_+_+ | Detrito a grossi blocchi

37 Hangschutt
& Detrito di versante

Alluvionen feinkornig
Depositi alluvionale fini

Alluvionen grobkornig
Depositi alluvionali grossolani

L] — — —_— —_— —_— _— L] L] L] —_—
\ - Schwemmfachersedimente
-4 | Depositi di conoide alluvionale

Grundmorane

Morena di fondo
. I S S S S S S e e e e

Granodiorit (anstehend / subanstehend)
Granodiorite (affiorante / subaffiorante)

PR O

Quarzphyllit kontakimetamorph (anstehend / subanstehend)
Fillade quarzifera metamorfosata per contatto (affiorante / subaffiorante)

Quarzphyllit (anstehend / subanstehend)
Fillade quarzifera (affiorante / subaffiorante)

@ Lombardi hbpml
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4. Geologischer Rahmen

Inquadramento geologico

SO

26700

Uberbauter Bereich / area urbanizzata = 450m
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4. Geologischer Rahmen

Inquadramento geologico

Schwemmfachersedimente - Depositi di conoide alluvionale Grundmoréane - Morena di fondo
Ghiaie, sabbiose con ciottoli e blocchi da sub a ben arrotondati di natura Limi sabbiosi e argillosi con presenza di ciottoli e singoli blocchi. Clasti sub
prevalentemente gneissica e granodioritici, stratificati e ben addensati. arrotondati, prevalentemente cristallini, in minor parte calcarei e dolomitici.
Lithotyp Schwemmfachersedimente Lithotyp Grundmoréne
Litotipo Depositi di conoide alluvuionale Litotipo Morena di fondo
KomgroRenzusammensetzung, Textur, Gefuge Kies, sandig, steinig Komgrofenzusammensetzung, Textur, Geflige Schluff, sandig, kiesig, steinig, halbfest
Composizione granulometrica, tessitura, struttura ghiaia sabbiosa ciottolosa Composizione granulometrica, tessitura, struttura limo sabbioso, ghiaioso, ciottoloso
Kurzbezeichnung gem. / denominazione sec. DIN 4021 G, s, x Kurzbezeichnung gem. / denominazione sec. DIN 4021 U, s, g x
Bodenart nach / tipo di terreno sec. DIN 18 196 GW Bodenart nach / tipo di terreno sec. DIN 18 196 SuU
Lagerungsdichte mittel bis hoch Konsistenz halbfest
Grado di addensamento da denso a molfo denso consistenza semisolido
Durchlassigkeitskoeffizient k 104 — 105 m/s Durchlassigkeitskoeffizient k 10% — 10% mis
Coefficiente di permeabilita k Coefficiente di permeabilita k

3
3
'
’\
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i -
-"4-"
f"_.
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4. Geologischer Rahmen
Inquadramento geologico

Schwemmfachersedimente — Depositi di conoide alluvionale Grundmoréane - Morena di fondo
Ghiaie, sabbiose con ciottoli e blocchi da sub a ben arrotondati di natura Limi sabbiosi e argillosi con presenza di ciottoli e singoli blocchi. Clasti sub
prevalentemente gneissica e granodioritici, stratificati e ben addensati. arrotondati, prevalentemente cristallini, in minor parte calcarei e dolomitici.

.

e s SR g _ e . . A
Orstbrust Tunnelvortrieb P.k. 0+632 - Schwemmféachersedimente Orstbrust Tunnelvortrieb P.k 0+808 - Grundmoréne
Fronte di scavo galleria P.k. 0+632 — Depositi di conoide alluvionale Fronte di scavo galleria P.k. 0+808 — Morena di fondo

& Lombardi hbpml
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: 4. Geologischer Rahmen
Inquadramento geologico

Mixed Face Bedingungen (Schwemmkegelablagerungen und Grundmoréne)

Condizioni Mixed Face (Depositi di conoide e morena di fondo)

Sickerwasser
Acqua di infiltrazione

& Lombardi hbpml

Grundmorane - Konsistenzverlust
Morena di fondo — perdita di consistenza
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5. Ausbruchsquerschnitt

5. Sezioni di scavo

DSV Ver*ikal West
Tratto consolidato dall’alto Ovest L = 132m

Tratto consolidato

DSV Gewslbe/Ortsbrui z‘isicheru ng

ygalleria L=613m

Westportal Bergmannischer Tunnel
Imbocco ovest galleria naturale

“DSVVerikalost

Tratto consolidato dall’alto EST L =156m

Ostportal Bergmannischer Tunnel
Imbocco est galleria naturale

& Lombardi hbpml
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5. Ausbruchsquerschnitt — DSV Vertikal (E3)

Sezioni di scavo - Jet Verticale (E3)

e e e o e o e ol e e e e e e o Consolidamento Jet verticale
T e 5, = / ~ = % _
®O®HOOO®OOE®EE® o o T
N ol Tl R A I i ; e -
| l | | | (per fermi superiari 3 24 ore)
| || | | i
- | | s o | | /
0 i o i 0 w 95! ¥ - — — =
| ' T I = |
1 | -t 1 1 1 | o
|| | | | | = | |
2 | i | | rnsny
~ : ’ i
I A e agen
s A | I A | E R I | i
|
E i__:______::________:____:__:__::________’___:: ___________
CD. ______________
| |
-»'\ ::::::::‘:::::::jl
SRR ’ N\ iM;am;e vemnmuw Sonigewdbe ﬁ:&%%‘?% mge::?::m
vestimento definitivo arco rovescio ; "Min?m! SCavo GeIfarco rovesci
Gesamtmengen Saulendurchmesser 160cm
Quantita totali colonne di diametro 160cm -
Anzahl Gesamtbohriange ab AE Gesamtdiismeter Gesamt Volumen
: : Quantita Lungh. totale di perf. da AE Lungh. totale jet Volume totale
Lot [Sth /pz] [m] [m] ]
® Lombardi hb pm || 3.381 35.967 12.362 22.529
Jesacher Ing. Thomas Steiner F. Knollseisen, A. Bertotti 18
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5. Ausbruchsquerschnitt — DSV Horizontal (E1)
Sezioni di scavo - Jet Orizzontale (E1)

JET GROUTING

Lange Leerbohrung Lénge Saule
Anzahl
Lunghezza | Perf.avuoto | Lunghezza colonna
Numero
(m) (m) (m)
UmschlieBung | ¢, 18,00 1,00 17,00
Contorno
Orstbrust 27 18,00 2,00 16,00
Fronte
Ifuls 6+6 18,00 6,00 12,00
Piede

& Lombardi hbpml

jesacher

Ing. Thomas Steiner

+ N.31 STAHLROHRE - TUBI METALLICI 127mm,
sp.8mm, L=15.0m
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I Anwendungsbereich - Ambito di applicazione

I. Schwemmfachersedimente
Depositi di conoide alluvionale

e Nicht Uiberbaute Bereiche
Tratti non urbanizzati

Tunneluberlagerung < 20m
Copertura < 20m
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5. Ausbruchsquerschnitt — DSV Horizontal (E2)

Sezioni di scavo - Jet Orizzontale (E2)

Z T R
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JET GROUTING < | —————— = ———— -

Lange | Leerbohrung Lange Saule [ Anwendungsbereich - Ambito di applicazione
Lunghezza | Perf.avuoto | Lunghezza colonna
(m) (m) (m) Schwemmfichersedimente

I
”"(‘f“"“t“e"“"g 60 18,00 1,00 17,00 4 | N.31 STAHLROHRE - TUBI METALLICI 127mm, 1 Depositi di conoide alluvionale
ontorno sp.8mm, L=15.0m |

et i

Anzahl
Numero

«  Uberbaute Bereiche

Orstbrust
Fronte

I
Ful 646 16,00 6,00 12,00 I
Piede ’ ’ ' |
@ Lombardi hbpm]| -

Jesacher Ing. Thomas Steiner REFERENTEN / RELATORI: F. Knollseisen, A. Bertotti 20 m

27 18,00 2,00 16,00 Tratti urbanizzati

Tunneluberlagerung > 20m
Copertura > 20m




5. Ausbruchsquerschnitt — DSV Horizontal (E4 - E4* Mixed faced)

Sezioni di scavo - Jet Orizzontale (E4 - E4* Fronte misto)

| : i) R :
G R .
T :‘ e b ,"‘" = Schwemmfachersedimente
& »> a W 1 m g - we ces s .
e = ——  — = S Depositi di conoide
mx '.‘z,,,/"'// -—-+~-\\ \\':I:u“: “ . -
e "/"///// | \\\\\d\n?! ac
" =) 7 | ~ «l o
a7 " | N
B o /‘h Pl ‘ & )‘{ Nt e
w L/ NONEE
\»\{.“/ /7 » jur ¥ \\ ‘\".“. -
L YA L | bl X N o
o/ /o> ~ & G & o N\ wc
e/ / * S 02 * - & &' \ A
o/ ! L & WA e
$|1/ ,/ | S~ 2o B \\ \ S
o o~
® 1 4 » | " = “ | gde® =
o ‘}j g 4 | . A \t | L\l:ﬂ sc
e | S Py 0 ol S 1 e
g  —— — — — — = = ¥ S L e
el | - — 4 —— | TR
@ ol
I ™ »” R L "
AT ! - ;
oy Verbesserung Aufstand Stahlbogen mit
o\ vermorteltem Kies 35/70

,D

Miglioramento appoggio piede centina con

ghiaia 35/70 riempita di miscela cementizia : e — . Grundmorane /
_ o oJ ™ Limite terreno alluvionale / morena § Morena di fondo
S I R s da analisi fotografica
TS S=zoosl====FTT pE PK 0+825 40 |
g VORAUSSICHERUNGSARBEITEN / INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO - e e e = e = e e e
Colonna jet grouting L Leorboh Linge Saul | . . . . .
¢~ Infilaggiotinforzo calotia Anzahl ange | Leerbohrung ange Saule Anwendungsbereich - Ambito di applicazione I
= 8 s MaRnahme / Intervento Lunghezza |Perf. a vuoto | Lunghezza colonna |
@< Infilaggio sostitutivo colonna Numero m) m) m) . ) B |
<> Dreno (foro sigillatura spritz) o — — 5 o I+ Schwemmfachersedimente / Grundmoréne |
** Dreno profondo con tubo UmschlieBun : : ' ’ ' | Depositi di conoide alluvionale / Morena di fondo
N g Contorno Stahllrohre / Infilaggi DN 114 var. 15,00 - - |
i iodo stabilizzazione fronte c icht (] i
Stahllrohe / inflaggi DN 168 var. 15,00 - - I Nicht Uberbaute Bereiche :
e kSRl it i0 Al OG- Orstbrust jet grouting var. 16,00 1,00 15,00 | Tratti non urbanizzati I
morena Fronte Négel R38 / Chiodi R38 var. 15,00 - - l- Tunnembeﬂagerung >20m I
. Fufl Verbesserung Aufstand Stahlbogen mit vermérteltem Kies 35/70 Copertura > 20m
Piede Miglioramento appoggio piede centina con ghiaia 35/70 riempita di miscela cementizia

jesacher Ing. Thomas Steiner F. Knollseisen, A. Bertotti 21



6. Monitoring - Geotechnische Uberwachung

Monitoraggio - Monitoraggio geotecnico

RTAT TS T
PO z’ REE

S e Kontrollpunkte fiir 3D-Konvergenz
i Messungen

Obertage Uberwachungsstationen (SMS) und Haupt Stationen (SP-B)

Stazione di monitoraggio superficiale (SMS) e stazione principali (SP-B)

Mire ottica per misure di convergenza 3D

i 80.00 |

n.66 Sezioni di convergenza : ; 1050 , om0 ; 0o . 100 .

Reflektiereﬁdes Prisma
Rrisma riflettente

- )’ E E X E
] : : | :
: . > ‘PR ‘PR | ‘PR
| | I
i s &5 & g
A F 5 Vibrationsdraht-Dehnungsmesser I |
Wi R | i Automatisches _
& Af,ﬁf{f\ %T Barrette estensimetriche Il drahtloses _|‘ |
&g | |I Mehrfach- | |
& : | Bohrlochextensometenl i
-4 | A . | lo o
o5 i n.3 Sezioni dotate di barrette il e o S
& : . . Qo . o
E i3 estensimetriche 125 Estensimetro | NG
& Hi " o ) multibase verticale £ | & 9
% 135 £ tomatizzat I & =
L7 e R 29 o [l automatizzato sl 5 € @
PG e, 4L S o "l = | D
BEC & % o g - = RETIEY
Xe Q. o N 5 Q2 c
o | Sy ecd > | = csg
- . - l\il o 9 — L N- O 5
Vi { ’ ! o 3 i ’T |.2 =
| | EE | £ 5
' || 3T Senkrechte | 2 °
i § 2 ’l‘ dreidimensionale i8 g
Messsonde zur inkrementellen Messung CRN {,fd“’"‘l“”*””» : aut.omatische 'O N
axialer und lateraler Verschiebungen I f I m\ Neigungsmesser |
| 4 _ \) !
Estensimetro incrementale L=15/28m il fg e % Inclinometro |
il ?; '''''' QT g— automatico |
. .. .. . ] T “ps. c tridimensionale :
n.9 Estensimetriincrementali installati i b "JS -3 verticale |
: I : :
L ]1 1500 ; 15.00 Il !
. ! n.13 stazioni superficiali SMS
@ Lombardi hb pm || n. 3 stazioni profonde SP-B
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6. Monitoring - Monitoring von Gebauden

Monitoraggio - Monitoraggio degli edifici

clelelelelzlalall
o7 L g ol o o Ll ]

INTENSITAT DER UBERWACHUNG
LIVELLO DI MONITORAGGIO

- Sehr leicht |:| Leicht Mittel

y - A 5 | | E Molto fieve Lieve Medio
| F 4 1 !
S i - Milttel-hoch Hoch
{ Erea ! Medio-alto Alto
1 |
1 1
1 |

i
T W =

ves = | A\ ot

i i ______________ » 7 : 2 ; ¥ A L PR’& -_‘ m - ﬂ]PR
é ? ____________ ?, L, J =
i i A & O T LT LT ]
E H B (= v Strumentazione / Instrumentierung
m m m m m m m o0 “’-mi : ' Refiektierendes Prisma fiir topographische 3D Messungen
o | [ T PR prisma riftetente per misure topografiche 3D
it id.m id.2mG2 id.mm Lo
Clinometer
FIRES &. CL  Ginometo
Bis heute liberwachte Gebaude = 21 _— .
— . . . sl Dreiachsig messenden Vibrationsaufnehmer
Edifici ad oggi monitorati = 21 == VB3 \ibrometro triassiale
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6. Monitoring - Ergebnisse Bereich Ost (tiefliegend)

Monitoraggio - Risultati zona est (Profondita)

Vertikale Bewegungen Messpunktim Tunnel Extensometer Messsonde zur inkrementellen Messung
Spostamenti verticali target in galleria Estensimetro multibase Estensimetro incrementale
L4l
50 T = C
14— Base =25m s=13mm Pk 1+202 a f—/—1—— [rzone] e
T 2 el e e S S sl el el Rl S Sl e e 30 pk 1 +208
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6. Monitoring - Ergebnisse Bereich Ost (Oberfliche)

Monitoraggio - Risultati zona est (Superficie)

O N H 2
"""" 5 0l o ¥Mh 05 l ;i i fi B i
+ 4 v o - all T T
3 A\’ CE i z z g
cLiniiam o oo } =5 SMS12b-Pk 1+162 £ A
By y 2 3 2 2 2
6 - - 5 Ell 8 =
. . : i
: i
-0

SEZ_SWS12b_PRO1

{'allON
A S

Asse galleria

@
@/

o IN.SPB2 03

SEZ_SMS12b_PRO4

.........

Ry NS
20mm N W'A.

2 4 -] 2 0 12 14 18 18 20

0 JHIMIMHM'“W'“T*' i
R 1
1| | | | ik 5

10 Gebaude /Edificion.5

1o} Gebaude /Edificio n.4

-18mm

z A 22mm

-20

----------------------------------- 30 -32mm

-30

. -33mm -35mm
@ Lombardi hbpml) [f=5-5----r-d------rooocom oo - PRERRN S o s b oo oo m oo e oo o
JESBChEF : REFERENTEN / RELATORI: F. Knollseisen, A. Bertotti 25

Ing. Thomas Steiner



6. Monitoring - Ergebnisse Bereich West (tiefliegend)

Monitoraggio - Risultati zona ovest (profondita)
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6. Uberwachung - Ergebnisse Bereich West (Oberflache)

Monitoraggio - Risultati zona ovest (superficie)
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7. Sanierung des Verbruchs im Tunnel - Ereignis

Risanamento del fornello - Evento

11.12.2024 - Plotzliches Abfallen des bestehenden Moranenhorizonts PK 0+825 - Repentino abbassamento orizzonte morenico a PK 0+825

B /) J_ PK 0+825
/) 4 Verbruch

/ Fornello

Iy PK0+825 Hotel Leitgam
/1
/1
/
/,

Auswirkungen - Effetti

4

Bodenaustrag im Firstbereich
Rilascio di terreno in chiave di calotta  (30m3)

Entspannung des daruberliegenden Bodens
Detensionamento terreno soprastante

Bildung eines Kraters auf Gelandeniveau
Formazione di un cratere a piano campagna
(DN=3m;H=2m)

PK 0+816 PK 0+823
& Lombardi hbpml
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7. Sanierung des Verbruchs im Tunnel - MaBnahmen

Risanamento del fornello - Interventi

MaBnahme 1 - Stabilisierung an der Orsbrust
Intervento 1 - Stabilizzazione dal fronte

MaBnahme 2 - Sanierung der entspannten Bodenbereiche
Intervento 2 - Risanamento delle parti detensionate

Einbau zusatzlicher subhorizontaler Mikropfahle zur
Konsolidierung und ,,Auffallung® der direkt vom Verbruch
betroffenen Bereiche (Zementmischung)

Esecuzione di micropali suborizzontali integrativi per
consolidare e “riempire” le zone interessate dal fornello
(miscela cementizia)

Auflockerungsbereich mit Kraterbildung
Area di allentamento con formazione di crateri

Ergdnzende subhorizontale Mikropfahle
Micropali suborizzontali integrative
in corrispondenza del forelio

Pk 0+815

Anzahl Rohre / Numero tubi =4
Rohrlange / Lunghezza tubi =15
Rohrdurchmesser / Diametro dei tubi=127mm
Bohrdurchmesser / Diametro di perforazione =140mm

Gesamtvolumen der Zementmischung / Volume miscela = 29.700 |

Anzahl der Durchgange / Numero di passate = 4

Wiederholte Zementinjektionen, durchgefihrt durch schrage Bohrungen aus der Bodenebene

Iniezioni ripetute di cemento, eseguite mediante perforazioniinclinate dal piano campagna.

& Lombardi hbpml
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7. Sanierung des Verbruchs im Tunnel - MaBnahmen

Risanamento del fornello - Interventi

MaBnahmen 2 - Sanierung der entspannten Bodenbereiche
Intervento 2 - Risanamento delle parti detensionate

U 1

Gesamtdaten / Dati complessivi

Nr. Bohrungni/ N perforazioni = 83

Gesamtbohrléange / Lunghezza tot. Perforazione = 1.800 m

Mischung fur die Ummantelung / Miscela di guaina = 62 m3
Suspensione 1. Phase / Miscela iniezione 1° fase = 310 m?

Suspensione 2. Phase / Miscela iniezione 2° fase = 335 m?

Suspensione 3. Phase / Miscela iniezione 2° fase = 42 m®

Gesamtverbraucht Zement /Consumo totale cemento = 372t

PVC-Rohre DN 2" mit Manschetten(2 Ventile/m) fur mehrfache und selektive Injektionen

Tubiin PVC DN 2" dotati di valvole tipo “manchettes” (2 valvole/m) per iniezioni ripetute e selettive

Lange Gesamtrohr / Lunghezza tubiin PVC =21m ca.

Lange M-Rohr / Lunghezza tubo valvolato = 10m ca.

& Lombardi hbpml

JESE!ChEI' Ing. Thomas Steiner REFERENTEN / RELATORI: F. Knollseisen, A. Bertotti 30



7. Sanierung des Verbruchs im Tunnel - Iniektionsschott im Bereich Hotel Leitgam

Risanamento del fornello — Setto di schermatura dell’hotel Leitgam

MaBnahmen zur Minderung des Risikos von hohen Differenzialsetzungen - Misure di mitigazione del rischio di eccessivi cedimenti differenziali.

1

ooo| .
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7. Sanierung des Verbruchs im Tunnel - Iniektionsschott im Bereich Hotel Leitgam

Risanamento del fornello — Setto di schermatura dell’hotel Leitgam

MaBnahmen zur Minderung des Risikos von hohen Differenzialsetzungen - Misure di mitigazione del rischio di eccessivi cedimenti differenziali.

1
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