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Aktuelle Infrastrukturprojekte und Massenbewegungs-Ereignisse 2025
Progetti infrastrutturali attuali ed eventi di frane 2025 _

Umfahrung Branzoll

s ,Eichung“ eines Steinschlagschutzdammes

s Massnahmen zur Beherrschung von Baugrundverformungen
beim Vortrieb eines seichten Tunnels im tUberbauten Gebiet

Circonvallazione di Bronzolo > |

s ,Verifica“ di un vallo paramassi

s Misure per il contenimento di deformazioni in fase di scavo
di una galleria in ambito urbano con ridotta copertura
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ECKDATEN PROJEKT UMFAHRUNG BRANZOLL / DATI CHIAVE PROGETTO CIRCONVALLAZIONE DI BRONZOLO

1. Gehnemigung 1°Approvazione
Techn. Eigeschaften 20.03.1995 Caratteristiche tecniche
fﬁzpuehr?&?\léggrojekt 16.12.2019 Approvazione PE
Veroffentlichung Ausschreibung 02.08.2021 Pubblicazione appalto
Auftragnehmer STRABBAC\;(.SIA-.;.FIQIDBAU Appaltatore
Ubergabe der Arbeiten 26.04.2023 Consegna lavori
Durchschlag Tunnel 19.12.2025 Abbattimento del diaframma
Dauer der Arbeiten 36 Mo. / Mesi Durata dei lavori
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NOT - VORTRIEB
SCAVO CON METODO «NATM»
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DSV KONSOLIDIERUNG VON AUREN
CONSOLIDAMENTI JET GROUTING DALL'ESTERNO

GEBAUDE /EDIFICIO

PHASE 2
FASE 2

Qeant=250.10m

JET GROUTING KORPER
@700mm NEIGUNG 13"
COLONNE JET GROUTING
@700mm, INCLINAZIONE 13°

Qp=237.8520 ——
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GEOL. ALFRED PSENNER - EUT ENGINEERING

LEICHUNG" EINES STEINSCHLAGSCHUTZDAMMES DURCH EIN STURZEREIGNIS

+VERIFICA" DI UN VALLO PARAMASSI ATTRAVERSO UN EVENTO DI CADUTA MASSI
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Planung und Bemessung Schutzbauwerke
Progettazione e dimensionamento opere paramassi

= 1997: Planung Umfahrung St. Jakob-Leifers-Branzoll ILF-EUT
- = 2016: Genehmigung Gefahrenzonenplan Gemeinde Branzoll

= ab 2017: Uberarbeitung Ausfuhrungsprojekt Umfahrung Branzoll
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Gefahrenzonenplan / Piano delle Zone di Pericolo
2D-Steinschlag-Simulationen / Simulazioni crolli 2D
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Felssturz / rollo del 11.02.2014
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Planung Umfahrung Branzoll / Progettazione Circonvallazione di Bronzolo
2D- Stelnschlag -Simulationen / Simulazioni crolli 2D

Sampling Section 2 at 167.50 m; rocks: 928 of 1000

total kinetic energy

RO( Class range i 500.kJ
Minimum value : 68. kJ

Sampling Section 2 at 167.50 m; rocks: 928 of 1000

40 % bounce height
| Class range g 0.10m
Minimum value i 0.00m
40000 m 80 % % Maximum value : 2.05m
Mean value 3 0.04m
30 % Standard dev. § 0.10m
98 % Max g 0.28m
95 % Max : 0.21m
50 % Max i 0.00m

360.00 mb

320.00 m &\\\Qk =
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Planung Damm / Progettazione Vallo
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Techn. Daten Damm Sud / Dati tecnici del vallo sud

Bewehrte Erde Konstruktion _ _
Dammtyp : : . Tipo di vallo
Costruzione in terra rinforzata
Lange 256 m Lunghezza
Hohe 5,7m Altezza
Dauer der Bauarbeiten Nov. 2023 — Feb. 2024 Durata dei lavori di costruzione
Abnahme Bauwerk 28.08.2024 Collaudo opera
1. Steinschlag-Ereignis 01.04.2025 1° evento di caduta massi
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Felsturz / Crollo del 01.04.2025
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Back Analysis des Ereignisses vom 01.04.2025
Back Analysis dell‘evento del 01/04/2025

Amt flir Geologie und Baustoffpriifung / Ufficio Geologia e Prove Materiali

A “ “my 3 k

EINSCHLAGPUNKT BLOCK /
PUNTO D'IMPATTO BLOCCO

Max. energy (95%-per.): 5035 kJ
Max. heigth (95%-per.): 1,7 m

Total Reach Probability

C Jump Height [m]

<01
0.1-1 <01
12 ; " 0.4-1
o 2-5 1 1-2
Il 5-10 iy p 5 2-3
Bl 10-25 g N a4
Bl 25-50 s B 4-5
—pe 5 - s- o
B 10-20
L s— -2
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Schaden und Reparaturen am Damm
Danni e riparazioni del vallo
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ING. TOBIAS UNGERER - EUT ENGINEERING

MASSNAHMEN ZUR BEHERRSCHUNG VON BAUGRUNDVERFORMUNGEN
BEIM VORTRIEB EINES SEICHTEN TUNNELS IM UBERBAUTEN GEBIET

MISURE PER IL CONTENIMENTO DELLE DEFORMAZIONI
IN FASE DI SCAVO DI UNA GALLERIA IN AMBITO URBANO CON RIDOTTA COPERTURA
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Planung/ Progetto: Modellierung FEM/ Modellazione FEM

LEGENDE / LEGENDA

O mosEm

Variante 512 Branzoll - Bozen
Variante SS12 Bronzolo - Bolzano
Trient/ Trento BAULOS TUNNEL BRANZOLL / LOTTO GALLERIA BRONZOLO
L=1.475m

TUNNEL BRANZOLL / GALLERIA BRONZOLO
L=702,0m

= Setzungsberechnung an Querschnitten mit geringster Uberde_pkung (Q1),
geringstem Abstand Bebauung zu Tunnel (Q2) und hdchster Uberdeckung (Q3)

Calcolo cedimenti per la sezione con copertura minima (Q1), distanza minima
degli edifici (Q2) e copertura massima (Q3)
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Planung/ Progetto: Beurtellung Verformungen/ Valutazione cedimenti

QUERSCHNITT - SEZIONE LANGENSCHNITT - PROFILO LONGITUDINALE
W 1:100 M1:100

VKL VD1 (Typ A)
CLASSE AVANZAMENTO VD1 (Tipo A}

peTaL

= BauhilfsmalRnahmen durch vergiitete
Zone uber Kalotte berucksichtigt/
Misure di sostegno considerate nel modello
con zona a proprieta migliorate in calotta

0

= Beurteilung Verformungen fir jeden Teilvortrieb/ Valutazione cedimenti per ogni sezione

parziale di scavo

0,00 5000 0,00 20,00 om o0 w0 000 0,00 00 ol 000 200 00 0 000 w0 0 rn
T L il 1 L - . Verschiebungen vertikal nach Einbau Strosse/ Sohle
1 1 1 Cedimenti verticali dopo strozzal arco rovescio
26000 | 260,00 ==
200 L / \ o /
2000 000 2000 L | \\ - j
T -
00 s .
: \/
- \.1/
om0 "o 200 \ /
1200
-4,39
- 1000 -
a0 b 20000 0 6 @ B 5 45 M % -D B D50 5 0 5 10 15 20 25 30 3/ 40 45 50 55 60 65 70
1 600 Abstand zu Tunnelachse/distanzaas se galleria[m]
! 400
.| 20 d “—uy - nach Einbau Strosse- Sohle/ dopo rivestimento strozza- arco rov.
1m0 7 190,00
am .| uy - nach Vorentlastung/ dopo rilassamento
Total displacements Ju] Total displacements |u] - nach Einbau Kalotie! dopo calctia
Maximum value = 0,03039 m (Element 1724 at Node 40885) Maximum value = 0,05036 m (Element 1754 at Node 39112) ——uy- nach Abbau Strosse- Sohle / dopo Scavo strozza- arco rov.
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Planung/ Progetto: Schadensabschatzung/ Valutazione danni

= Schadenskriterien durch Winkelverdrehung/ Valutazione danni da cedimenti differenziali

Schadensabschatzung infolge Setzungsmulde/
Valutazione danni per cedimenti
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—Grenze fiir setzungs-

~—Schadensgrenze flir
| Rahmen mit Ausfachung
—Sicherheitsgrenze zur
Vermeidung jeglicher Risse
—Girenze fiir erste Risse in tragenden Wiinden
—Schi gkeiten bei ausladenden Kriinen

+~Sichtgrenze fiir die Schiefstellung

empfindliche Maschinen

hoher starrer Bauwerke
400 ¢ ~Erhebliche Risse in tragenden Wiinden
Gebaude/ edifici Sicherheitsgrenze fiir Ziegelwinde b/l <1/4
300 Schad nze fir B ke allgemei
200 i=Schiefer Turm von Pisa %
100
Abb. V-22  Schadenskriterien infolge Winkelverdrehungen y
0
0 5 10 15 20

Abstand zu Tunnelachse/ distanzaasse galleria[m]
~—#— 1m - Fundament/ fondazione
== 5m - Fundament/ fondazione
==e——10m - Fundament/ fondazione

=== 15m - Fundament/ fondazione

Grenze erste Risse in tragenden Wanden/ Limite prima fessurazione elementi strutturali

== == Sicherheitsgrenze zur Vermeidung Risse/ Limite di sicurezza prevenzione fessure

= Vorauseilende Bodenvergutung/
Miglioramento terreno
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Planung/ Progetto: Monitoring/ Monitoraggio

= Definition Alarm- und Interventionswerte im Tunnel anhand
Berechnungen/ Definizione valori di attenzione e di

allarme in base ai calcoli

= Definition Uberwachungsbereiche an der Oberflache/ Definizione zone di monitoraggio in
superficie

J
TUNNEL BRANZOLL
GALLERIA BRONZOLO
L=702 om

LEGENDE / LEGENDA

BESTAND
ESISTENTE

PROJEKT

PROGETTO

INNERER UBERWACHUNGSKORRIDOR (A)
FASCIA DI MONITORAGGIO INTERNO (A)
AUSSERER UBERWACHUNGSKORRIDOR (B)
FASCIA DI MONITORAGGIO ESTERNO (B)
(UBERWACHUNG DER GEBAUDE
MONITORAGGIO DEGLI EDIFICI

ZUSATZLICHE GEBAUDE ZU UBERWACHEN
ULTERIORI EDIFICI DA MONITORARE
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Vortrieb/ Fase di scavo: Geologische Verhaltnisse/ Condizioni geologiche

= Locker gelagertes Material mit Hohlraumen, Verformungen an der Oberflache tber den
Erwartungen/ Materiale allentato con vuoti importanti, cedimenti in superficie superiori alle

Galleria Bronzolo - cedimenti in galleria: Fase di strozzo

4
POSTAMENTI VERTICALI
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b Tanting A1 : C ; : o \\\\ N /
%0 \\\ e
sx: dettaglio con bocchi e ciottoli con vuoti importanti; centro: dettaglio con vuoti, solo et
parzialmente riempiti; dx: singolo blocco scavato in base calotta, | max. 2,5m Srogresive pki
M1 —8—M3 —8—M MA ——M
i @ @@ = E® 7 o
w57y @D & L=l - > = ——oE -
B : i i~
Vortriebsielder == - - | | [Plae]ok [e)e]me[@]e]w@]m]w]c
B
B
BN
0+200 0+300 0+400 0+500 0+600 0+700 | 0+800
(\ AUTONOME g4y PROVINCIA
(.@ i m i Umfahrung Branzoll — «Eichung» eines Steinschlagschutzdammes — Beherrschung von Baugrundverformungen D. Maniezzo, A. Psenner, T. Ungerer
J L E.H-I F,:::,::iimem,_mz:z:f:i Circonvallazione di Bronzolo — «Verifica» di un vallo paramassi - Contenimento di deformazioni del terreno Noi Tech Park, Bozen / Bolzano, 30.01.2026
SUDTIROL

Monitoring Strabag S.p.A. Ing. Puccinelli

I‘ N A ‘\‘1"

( K /\| NN
| GeoalpWintercup \\/ Al
& LN NZ7 N

< TICHPARK SOOTHROL /ALTO ADIGE



Vortrieb/ Fase di scavo: Malnahmen/ Interventi

= DSV Konsolidierung von aul3en/ Consolidamento jet grouting dall‘esterno
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SEITL. UNTERFANGUNG
SOSTEGNO LATERALE

= Kontrollierte Bodenstabilisierung/
stabilizzazione del suolo controllata

Injektion Zement/ Wasser 450- 650 bar/
Iniezione cemento/ acqua 450- 650bar

AUTONOME PROVINCIA i \/1 1 /‘\7 \I'
( _M{) iy S w Pk o Umfahrung Branzoll — «Eichung» eines Steinschlagschutzdammes — Beherrschung von Baugrundverformungen D. Maniezzo, A. Psenner, T. Ungerer Geoalpiintarcup \ t
SUDTIROL ALTO ADIGE . . . . . . . . . . . e Sy
Eﬂg;!- RO TREAAUTOOWADE PSRN Circonvallazione di Bronzolo — «Verifica» di un vallo paramassi - Contenimento di deformazioni del terreno Noi Tech Park, Bozen / Bolzano, 30.01.2026 \ @
SUDTIROL

:(( un. wol -o. moa.p-c.(



Vortrieb/ Fase di scavo: Ergebnisse/ Risultati

= Feld 1 als Probefeld/ Campo 1 come campo di prova
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Vortrieb/ Fase di scavo: Ergebnisse/ Risultati

= Verformungen bei Durchorterung vergutete Bereiche/ Deformazioni in zone consolidate
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