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Im Gebirge ist das
Waérmeangebot
geringer. Flachgrin-
dige Boden speichern
weniger Wasser und
Nahrstoffe. Dort treten
ndere Waldstandortseinhei-
auf als in tieferen Lagen.
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From climate risk to climate resilient development: climate, ecosystems (including biodiversity)
rden bereits  and human society as coupled systems

(a) Main interactions and trends
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The risk propeller shows that risk emerges from the overlap of:

@ climate hazard(s) | @) Vulnerability Exposure

...of human systems, ecosystems
and their biodiversity

From urgent to
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(b) Options to reduce climate risks and establish resilience
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IPCC Sixth Assessment Report

Impacts, Adaptation and Vulnerability

Wechselwirkungen zwischen Risiken des Klimawandels, Verschlechterung der

BOKU

UNIVERSITY

leder wej 26, ung bej pg, N fir den kj; aschutz yng die
ebenswere Und nachpy, tig kuntt fiy alle zy Sichern®, © Erderws '9 un
28. Februay 22, 13.53 gy, Pdate: 28, Fepy, 4r 2022, 15,04 yp, Teilen .y
3
3 Uhr ( 202,
,
‘ Uhn)
Schon j 2t se knapp @ Halft hheit durep den
(’ma ande) n(h;rauggefahraet' angengyp,
.
edrohung f;, 'as Wonj, T9ehen g, Nschen ’n
Bt ec
des Planetq, heigt ¢, N einer 7, en|
»Sehr ang, lig* fi
i

=

Aktuel] jr, @ORF.at

)




Ausgangslage und Dringlichkeit ()

Abweichung in °C

5
1850-19200 1961-1990 1991-2020
Vergleichszeitraum vor
4 Beginn der inclustriellen
Revolution F- 3
-
Die Temperatur in Osterreich steigt deutlich
schneller als im globalen Durchschnitt
2

Mittelwerte der 30-jahrigen
Klimanormalperiode
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= (sterreich (SOCRATES}) === Globaler Durchschnitt (HadCRUTS5-Esemblemittel)

Historische Lufttemperatur
basierend auf Abbildung SPM.2
Daten von Geosphere Austria
Visualisierung von APA on Demand

AAR2 - Zweiter Osterreichischer
Sachstandsbericht zum Klimawandel 2025
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Ausgangslage und Dringlichkeit (ll)
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= Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten von
Extremereignissen (u.a. Mortalitat durch Trockenheit,
Sturm, Waldbrand, Borkenkéafer,...) nimmt zu

= Bereits heute starke Betroffenheit von Auswirkungen
der Erderhitzung in Osterreich - Kosten/Schaden:
2 Milliarden Euro pro Jahr

= Ohne zusatzliche MalBnahmen Anstieg auf bis zu
10,8 Milliarden Euro pro Jahr bis zum Jahr 2050

Zunahme Haufigkeit und Intensitat von Hitzewellen

basierend auf Abbildung SPM.3 ) .. o
Daten von Geosphere Austria AAR2 - Zweiter Osterreichischer

Visualisierung von APA on Demand Sachstandsbericht zum Klimawandel 2025
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Waldstandort wird gepragt von...

Lage Lichtangebot
Temperatur Lage

Niederschlag
Vegetation
Vegetation
Wasserangebot Wéarmeangebot
Lage
Boden Kii
Klima s
_ Boaen
aeolagi Néhrstoffangebot
Nutzung(sgeschichte)

(Englisch, 2019) Boden




Anwuchserfolg [Pflanzen | Zelle]

Auch der Anwuchserfolg von Flaumeichen ist BOKU
standortsabhangig...
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Untersuchungen zwei Jahre nach der

UNIVERSITY

X 100 4 - ® = Uberlebens%
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Oberlechner & Vacik, (2003) Regeneration and growth success of downy oak
(Quercus pubescens) in secondary Austrian black pine forests (Pinus nigra) in
Vinschgau, Southtyrol. Allgemeine Forst und Jagdzeitung. 174(12):219-26.




Waldstandorte verandern sich...
entlang okologischer Achsen von Standortfaktoren
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— Veranderung Niederschlagsniveau

— hohere Lufttemperatur

— erhbhte Gesteinsverwitterung

— raschere Umsetzung organischer Substan:

“
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hochmontan
mittelmontan
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collin

Klimatische Hohenstufe
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(verandert nach Englisch, 2019)
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Dynamische Waldtypisierung in Osterreich

= gtatisches System aus Standorteinheiten (einheitliche Eigenschaften bei
Warme-, Wasser- und Nahrstoffhaushalt) — ahnlich zur Waldtypisierung
in Sadtirol - wurde erweitert

= dynamisches System von temporaren Standort-Zustanden entlang 3
okologischer Achsen:
— Klimazone (modellierte klimatische Hohenstufe) — heute / Zukunft
— Wasserhaushalt (modellierte Gesamtwasserhaushaltsstufe) — heute / Zukunft
— Nahrstoffhaushalt (modellierte Nahrstoff-/Basenhaushaltsstufe) - +/- statisch

= Standort-Eigenschaften (Klimazone, Wasser-, Nahrstoffhaushalt) werden

zu Einheiten (Waldstandortseinheiten) kombiniert und Empfehlungen
fir Baumarten-Eignung, Waldbehandlung abgeleitet

= Steiermark abgeschlossen (1 mio ha Wald), Niederdsterreich,
Obergsterreich und Burgenland in Bearbeitung (1,4 mio ha Wald)

10



Schritte der Umsetzung
Dynamische Waldtypisierung @

Terrestrische Erhebungen zu Boden und Waldvegetation
- Grundlagen zur Modellerstellung von Wasser-, Nahrstoffhaushalt
und Klimazone
- Grundlagen zur Charakterisierung der Waldtypen
- Grundlagen zur Validierung der Modelle

Terrestrische Erhebungen
zu Geologie und Substrat

il

Klassifikation\aer Substrate

Genetischer Substrattyp
(Mineral-)Chemischer
Substrattyp
Physikalischer Substrattyp

Regionalisierung von Regionalisierung von Standortsdaten E
Klimadaten (akt./zu) Bodenmachtigkeit, Basensattigung, ph-Wert, nW SK,
Niederschlag, [ Transpirationsdefizit, ks-Wert, Stau- und Grundwasser, Bodenart,
Temperatursumme, ] Skellettgehalt, Lagerungsdichte

Kontinentalitat, Frost,

Trockenheit Wasserhaushalt

Waldvegetationszonen

U_ Nahrstoffhaushalt

N

Klimazone i

A O

U

Baumarteneignung (akt./zuk.) <‘r:j> Standortsklassifikation (akt./zuk.)

U

Waldbauliche Empfehlungen und AnpassungsmafBnahmen
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Substratklassifikation

Fazies
Lithologie
Petrographie
Kornverteilung

Feldaufn

ahme
P’f ; et L ‘:E' A % T

DREECK 20

& & 7 -Ale

Probennahme ev. +

.

Polygone
Laboranalytik +
Substratgruppen
Y
N
v.
Physikalische + mineralchemische Analyse
KG PET RDA
Siebanalyse  Petrographie- Rontgen-
Analyse diffraktometr.

Analyse
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Klassifikationsschema fir Substrate [

1. Genetischer Substrattyp

S (M :
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e T

3. Physikalischer Substrattyp
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Terrestrik - Standortserkundung Vorstratifizierung Bk

UNIVERSITY
Stratum = Kombination aus Wuchszone, Hohenstufe, Substrat, Hanglage, Waldkategorie

7 Hohenstufen 8 Substratgruppen
Analyse der Bodenproben und Bohrkerne fiir 00, NO und Burgenland

Chemie, Labor BFW Wien, n=1804

+ 3 Waldkategorien

| Abschluss Analyse: April/Mai 2023
\ 10-20.€m 5
. Physik, Labor BFW Ibk., n=1580
(Hochwald, Krummbholz, ™% 2040 cm
Verbuschung) :

{ 4080cm
F = id

Substrat, Labor Uni Graz, n=1176
Substrat Deckschichten
3 Hanglagen (Sonn-, Schatt-, Flachlage)

Handstlicke — Uni Graz

> 3000 Baum-Bohrkerne
Labor BOKU Tulln
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Standorts- und Bestandesaufnahmen

— Aus Vorstratifizierung wurden reprasentativ
verteilte Flachen fur Stichproben ausgewahlt

— Innerhalb der Auswabhlflachen wurden innerhalb
Suchradius von 100 m Aufnahmen durchgefluhrt

— Lage-, Standortsdaten, Bodenprofilbeschreibung,
Vegetationsaufnahme, Bestandeserhebung,
Jahrringbohrung an den OS der Hauptbaumarten

— an Vollerhebungspunkten wurden Bodenproben
geworben und eine chemisch-
physikalische Analyse durchgefthrt

— Erhebung durch Teams mit jeweils 2-3 Personen
(Bodenkundler, Vegetationskundler, Hilfskraft)
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Profilgruben bei Vollerhebun

~_Typische Braunerd St verbraunter typ. Pseudogley |
(Weinsberger Granit)= § =~ . (marine-Sedimente) ‘
e T : °N 48.054174

°0 14.389152
Steyr; nordl. v. Grindbers
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Regionalisierung - Klimadaten

Meteorologische Zeitreihen, Klimaindikatoren fiir Szenarien . i a

RCP4S |
RCP6O |
RCPBS |

RCP2.6 |

Jahresniederschlag

Zeitraum: 1988 - 2018

Jahresmitteltemperatur

Zeitraum: 1989 - 2018

Jéhrliche Temperaturamplitude

Zuitraum: 1989 - 2018

,
CITTTTERE |
gEEREisae]
FEEPELY

iHEiieiEERg

——

Klimatische Charakterisierung

der Steiermark, 00, NO, BGLD
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Regionalisierung der Standortsdaten - Neuronale Netze [ BOKU

vom Punkt in die Flache mit unterschiedlichen Pradiktoren
Punkte Pradiktoren Prognosen

Hidden
Input
Output

Klebinder, 2020

Regionalisierung von Punktdaten in

FORSITE | und FORSITE Il

18



Synokologie - Standortsmodell mit 3 Achsen

Waldstandortseinheiten definiert mit Wasserhaushaltsstufe, Basenklasse und Klimazone

EB23m Eichen-Buchenwald-
Standort, mild, maBig trocken-

maBig frisch, maBig-basenhaltig

BU4r Buchenwald-Standort,
mafig mild, frisch,
basenreich

FTB45c¢c Fichten-Tannen-
Buchenwald-Standort, maBig
kihl, frisch-sehr frisch,
carbonatisch

BAS

Basenklasse

BSP [%]

extrem basenarm

<8

basen-unterversorgt

8-35

maRig basenhaltig

35-60

basenreich

60-90

basengesattigt

> 90 (ausgeglichene Basenversorgung)

carbonatisch

> 90 (einseitige Basenversorgung)

UNIVERSITY

[ BOKU

- 116 Einheiten wurden fir Steiermark
als Normalwaldstandorte definiert

19



Autoodkologie zur Baumarteneignung in FORSITE

Eigenschaften der Baumarten hinsichtlich Klima, Boden und Risiken definiert

| Klima- und Bodenindikatoren || Eignung |
= Temperatursumme =
= Winterfrost =
—

* Linge Vegetationsperiode

Gesamteignung

+ Entwicklung eines

@ nicht geeignet Baumarteneignungs-
bedingt geeignet modells auf Basis der
gut geeignet skologisch

® sehrgutgeeignet autokologischen

Eigenschaften der
Baumarten
NS, * Ableitung der
i ﬂjrjedes FORSITE Pixel Baumarteneignung

+ flr heimische und nicht
heimische Baumarten

* fir aktuelle und zukiinftige
Klimabedingungen

* Expertenmodell

in Anlehnung an Steiner und
Lexer (1998) und Pichler (2000)

(20)



Baumarteneignung

%k

Monokausale
Baumarteneignung in Bezug
auf einzelne Boden- und
Klimavariablen auf einer Skala
zwischen 0 und 10 (Literatur,
empirische Daten,
Expertenwissen)

Verkniipfung monokausaler
Baumarteneignungswerte
mittels mathematischer
Operatoren, welche
Okologische Phdanomene
(Limitierung, Interaktion,
Kompensation) reprasentieren

Risikofaktoren: (Anzahl
Trockenjahre/Dekade, Gefahr
Buchdrucker Fi)

- Modellkonzept (1)

Eignung []

o N OB O ©

Winterfrost

Y
o

Bodenart

— 7irbe

== Fichte
= Tanne
= Buche

= Stieleiche

25 20 15 -10 -5 0

Durchschnittliche Minimaltemperatur
im kéltesten Monat [°C]

Stauwasser

Baumart

Fichte
Lérche
Tanne
Stiel-Eiche
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Input-Raster
Boden- bzw.
Klimaparameter

Stauwassereinfluss Responseku rve

stark
3
2
85
8

sehwach  (kontinuierliche

8 Variablen) bzw.

. Responsematrix

10 (kategoriale
Variablen)

Output-Raster
monokausale
Eignung

Kessler et al (2026)
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Baumarteneignung - Modellkonzept (II)

[Temperaturregime ]

;: Winterfrost

GDD
N

Org.C
Bodenart

:

Bodenmatrix

WENNWuzeraum-
erschieBung <Aux 1

WENNWuzeraum:- P —
erschieBung=Aux 1 Lange VP

(=

E

Grindigkeit

Basenklasse

Grobskelett

I 59@ o

[ SMI . | N Grundwasser
max Autdkologische Eignung
[Wasservers. Grunow. . - - Trockenperioden
| Uberutung (Au) Risko j Sy
uchdrucker
I

[ Eignung } Kessler et al (2026) (22)
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Unterstiitzung fiir Waldbewirtschaftung [} Boku

Thematische Karten, Karte der Standortseinheiten und Schliissel
Beschreibungen zu

Thematische Karten und Waldstandortseinheiten & Schlissel
Standortseinheiten Srareand
aktuelle / zukiinftige Verbreitung gl o e

/ Waldbauliche Empfehlungen zu
Anpassungsmalinahmen fir

> 400 einzelne Kartenlayer
Waldgruppen

Waldtypisierung Steiermark
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Buchenwald-Standort | maRig mild | fisch-sehr frisch | carbonatisch
Makip mide Mscwaid-Zone Hautghonl. 351 %

Klima an der akiuellen Lokalitat

] 140 s
Bir— i e e -
" | |
1 w@“ . ——
o - ] el Jutreamitiarsmperatur [*C]
s
Expoeition

e S—
B

Janresniaderschiag [mm]

I T s anet

0 £
Klimatiachs Waseerbllanz [mm,, ]
| o
| o— p—
Dauer der Vegstationspariods [Tags]

Char- Mme- Une- B
| | | e | Ty | omesn

Sashiine [m] Gal@ndeform Mitshenrt 2571~ 00 M ACR 45 - e RCFES v

Boden- Skalatt-
michtighat  gehatt

[emy e |
Durchidsaig- pHwert
el S -

,
Basen-

oy S - o I N

L * 2 L] L]
Wassarhaus- Basan-
gl s c o Bl e

Erscheinungsbild Typlsche hdufigs Arien Zelgarwerts
= _ Temparaturzelger
Keb-Saibel ‘Sahia glinoss
EchitLeoerbiomchen Hepabca nobits Fauchtazaiger

ST

Raaktionazsliger

»,Klimatische Charakterisierung“
Topographische und klimatische Aspekte
— Klima&nderungszenarien farblich abgehoben

»,Nahrstoff- und Wasserhaushalt*
Angaben zu Geologie, Boden, Nahrstoffen, Basen-
Sattigung und Gesamtwasserhaushalt, Zeigerwerte

»,Erscheinungsbild®
Angaben zu Vegetation und Bild (wenn verflgbar)

[

BOKU

UNIVERSITY
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»otandortssystem*

Einordnung des Standorts aufgrund der dynamischen
Komponenten Klimazone und Wasserhaushalt fir
aktuelle (2020) und zuklnftige (2085) Bedingungen
— 2 Klimaanderungsszenarien (RCP 4.5, RCP 8.5)

Einordnung der Standorte Kimnftige Standortsbedingungen

Darstellung méglicher benachbarten Standorte
hinsichtlich Basenklasse und Sonderwaldstandorte

»Produktivitat“
Darstellung ausgewahlter Baumarten hinsichtlich DGZ et Liritiosende Faktoren des Standortos
und Oberhéhe (Ertragstafelwerte) "‘?:Mﬁﬁ i EE = &
IRERAREN —— ] - et P —
L iy .. . ¥ o
- ) P o b KIS S
,Limitierende Faktoren abt PRI R B e e e e e
Bedeutenden limitierenden Standortsfaktoren aenriceniey i
RUSEaWANAE WIChilge Baumartan Wl Ba
,Baumarteneignung* o e TR ST o
Darstellung der Baumarteneignung fur ausgewahlte e T | P vie sstmanm e b
. . . . 3 pel Sal-welde,  |Anom. Mahibasre, |Fald-Ahom,
wichtige und weitere geeignete Baumarten, Angaben der e O[S RO R [ e
Eignungsziffer fiir ausgewahlte Baumarten, e T T | wmasluanns oo
— 3 Zeitscheiben (heute, nahe und ferne Zukunft) - B3 EX il
— 2 Klima&nderungsszenarien (RCP 4.5, RCP 8.5) wawe GOSN E o, Sy
schwarz fett kommen in allen Szenarien vor i

[} i-i8)  mabg - T et gol gesigasd (8.5~ 1)

— blaue Baumarten bezeichnen nicht heimische Baumarten
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Ausarbeitung von AnpassungsmafBnahmen

Waldgruppe

Waldtyp = Waldtyp Waldtyp Waldtyp @ Waldtyp Waldtyp = Waldtyp Waldtyp
BU3c BU45c¢ BU3g BU45g BU3r BU4r BUsr

$ 3 3 & 3 3 3 3

Dringlichkeit Anpassungs- ;f
- # optionen %
.' Ubersicht zu Waldtypen

Waldbau im Schutzwald &i *Einleitende Texte, kurze Absitze
Ubersichtsgrafiken und Tabelle

*Beispiele fiir Dringlichkeit und Anpassungsoptionen

Klimafitter
Mischungstyp

26
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Grundprinzipien von AnpassungsmaBnahmen

UNIVERSITY

* Resistenz [ Widerstandsfahigkeit

* Vermogen, Storungseinfliissen standzuhalten (Sturm,

Schnee, Trockenheit, Insekten, Feuer, Uberflutung, ...) —
* Resilienz

6@

* Vermdgen, nach Stérungseinfluss Flachen wieder zu = 1
iberschirmen & Okosystemleistungen zu erbringen; ;‘ &
(Kronenausbau, vegetative & generative Verjlingung)

* Anpassungsfahigkeit

Anpassungs- -
R
* (selbststandige) Vermdgen, durch Naturverjiingung die

Baumartenzusammensetzung & Genpool an sich
verandernde Umweltbedingungen anzupassen)

SF/‘;;,‘."I;.., \ \B\""‘l‘\\

. _—
®netische Vie\?

27



Waldbauliche Empfehlungen (i)

Standorte heute

* Verbreitung
* Relief
* Widrme- und Wasserversorgung

Ndhrstoffe

Standorte im Klimawandel
* Widrme- und Wasserversorgung
* Verbreitung

Limitierende Faktoren und
Risiken

7. Buchenwald-Standorte

in der médRig milden Mischwaldzone

Verbreitung

5939hal 27

31253 ha/ 14,2

6642ha/ 3,0

24881ha/ 113

3.580ha’/ 1,6

15743 ha/ 7,1

BOKU

UNIVERSITY

Waldgruppe BU (1989-2018)

9
2
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Aoblcung 7.2 verglch von wd wor n der

Waldgruppe BU far den Zeitraum 1989-2018 in der Steiermark.

11.00

240

3749

295

78.50

Jahresniederschl

Waldgruppe BU (RCP 8.5 2071-2100)

mJahresniederschlag W Jahresmitteltemperatur

BU3r
BU3M
BU3U
BU3g
BU4r
BU45u
BU45m
BU3c
BUST

BU45g

BU45¢c

Tabelle 7.1: Ubersicht zu den der der ndorte (BU) in der mafig milden
Mischwaldzone.
Standorts Basenklasse Substrat Wasserhaushalt
-einheit
BU3c carbonatisch feinerdearme matiq frisch
Karbonatgesteine '9
BU45¢ carbonatisch feinerdearme . frisch bis sehr frisch
Karbonatgesteine
BU3g basengesattigt feinerdereiche .
Karbonatgesteine makig frisch
BU45g basengesattigt Te\nerderelcher frisch bis sehr frisch
Karbonatgesteine
BU3r basenreich basenreiche -
- maRig frisch
Silikatgesteine
BU4r basenreich basenreiche N
- frisch
Silikatgesteine
BUSr basenreich basenreiche
o= sehr frisch
Silikatgesteine
BU3m maiig basenhaltig  basische Silikatgesteine magig frisch
BU45m maRig basenhaltig  basische Silikatgesteine frisch bis sehr frisch
trocken maBig trocken| miRig frisch frisch ‘ sehr frisch feucht
sch
carbonatisch BU3c BUASC
basengesattigt
basenreich
miBig
basenhaltig
basen-
unterversorgt
extrem
basenarm

in der Woldgruppe BU
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Waldbauliche Empfehlungen (ii)

Anpassungsmafisnahmen

Tabelle 7.3: Klimafitte Mischungstypen fir die heutige Waldgruppe BU unter Berlicksichtigung der aktuellen und

zukinftigen Baumarteneignung sowie unterschiedliche zuknftige Waldgruppen.

Lokalitat und Spezifikation kiinftige Standortsbedingungen | Klimafitter
im Jahr 2085 Mischungstyp*

BU, EB Bu - L3 - RKi

. Erh6hung der Resistenz
alle BU Standorte (aktuell) Bu-Ta

Bu - Dgl

BU, EB, EH

o Erhéhung der Resilienz
o Erhohung der Anpassungsfahigkeit

. Klimafitte Mischungstypen
. Dringlichkeit der Malinahmen Warmsbeginsige agen

. Beispiele flir Anpassungsoptionen

Uberfihrung in pr-
n Fi-Ta-8o-g =

Kalte Talschaften der Steiermark Lochhiehe

Stabae §;

Deltssen, TaninNuen wergy

Flichen gupn, ey "9 Buche " Reinbestgng, %
3 100 bt Lochn,

5-:- Fihte 40 % - s
80-120 iaheq . Buche 30 4

Unterhangstandorte

Stidexponierte Taleinhdnge

- o

0d e ~ Dichungss,

2 Nache,

U OAhang gy S anrung we S Nmarten | MARUNgeagty
ren VEUnITen wincei

Tab. 7.10: Beispielhafte Herleitung der Dringlichkeit fiir die Uberfiihrung von Waldbestinden in der Waldgruppe BU.

Aktueller Anteil am | Baumarteneignung | Bestandes- Dringlichkeit fiir Uberfiihrung | Empfohlener
Mischungstyp | aktuellen | 2085 laut Wald- eignung 1=sehrhoch=0-3,9 Zeitrahmen
i 2=hoch=4-7,9 1=20-40 Jahre
Bestand typenheschreibung 3= gering = 8.10 DA )

i 0, 0y * y ""O.H«M
Fichte 60% 3 60% * 3 1 oder 2, abhangig Frafiichan  ioen
Tanne 5% 5 +5%*5 2 von Struktur und
Buche 359, 7 +35% %7 Einzelbaumstabilitat

=4,5
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Karten der Baumarteneignung BOK

Veranderung der Eignungsklassen

Stiel-Eiche Fichte

1989-2018 1989-2018

B sehr gut geeignet B sehr gut geeignet
B gut geeignet N gut geeignet
[ mafig geeignet © . maBig geeignet
I nicht geeignet I nicht gesignet
RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
Stiel-Eiche Fichte
80 45

=
=]

IS

=)

0 35
g 30
F 50 .
i =1989-2018 & 25
£ 40 g =1989-2018
©
= 20
=30 “RCP 4.5 2071-2100 % = RCP 4.5 2071-2100
z £15

=RCP 8.5 2071-2100

[
o
s

= RCP 8.5 2071-2100

-
o

=
o
(3]

o
|

sehr gut geeignet gut geeignet maRig geeignet nicht geeignet

sehr gut geeignet gut geeignet maRig geeignet nicht geeignet
Eignungsklasse

Eignungsklasse




Baumartenportraits
MNadelbaumarten el

Fichte
Larche
Rot-Kiefer
Tanne
Zirbe
Laubbaumarten
Berg-Ahorn
Berg-Ulme
Buche
Esche
Hainbuche
Hange-Birke
Sommer-Linde
Winter-Linde
Stiel-Eiche
Trauben-Eiche
Vogel-Kirsche
Gastbaumarten
Douglasie

Rot-Eiche

Picea abies
Larix decidua
Pinus sylvestris
Abies alba

Pinus cembra

Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra

Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Carpinus betulus
Betula pendula

Tilia platyphyllos
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus petraea

Prunus avium

Pseudotsuga menziesii

Quercus rubra

Fi
La
RKi
Ta
7Zi

BAh
BUI
Bu
Es
Hbu
HBi
SLi
WL
StEi +
TrEi
VKi

Dou

REi

BOKU

UNIVERSITY

Die Tanne ist eine klass;
seltener in den Waldgr,

ische Schattbaumart. s,
. Sie tritt ake
PPen BU, €8, FTs, gy vy it aktuell sehr haufi in e,

FT. W, U, Nund Fr auf. Waldgruppe Fry und

Aktuelle und 2ukiinftige Eignung

Aktuell (Zeitraum

1ses-zom weist di

. T
BVt EIGNUN u (siehe Abbildungen . Kot 86 % der steiischen Walgfische o
. i aldfliche eina o v

Stiel-Eiche

Die Stiel-Eiche o

Quercus robur

Die Stiel-Eiche kann als Halblicht- bis Lichtbaumart charakterisiert werden. Sie tritt aktuell sehr haufig
inden EH und P auf und auchin den Aund €8 2u finden.

Aktuelle und zukiinftige Eignung

Aktuell (Zeitraum 1989-2018) weist die Stiel-Eiche auf 51% der steirischen Waldfische eine gute bis
sehr gute Eignung auf {siehe Abbildungen A- Karte und B-Diagramm).

In der Kiimazukunft wird die Stiel-Eiche 2071-2100 auf deutlich groRerer Fiache geeignet sein als in der
Klimaperiode 1989-2018. So wird sich die Waldflache mit guter bis sehr guter Eignung auf 77 % (RCP RCP4.5
4.5) bzw. 89 % (RCP 8.5) vergrafern.

RCP 8.5

2036-2065

Temperaturregime

Die Stiel-Eiche weist hohe auf. Sie toleriert Wi d AusmaR und
weist eine sehr geringe Toleranz gegeniiber Spatfrost auf. Die Hitzetoleranz der Stiel-Eiche ist hoch.

Wasserversorgung

Die Stiel-Eiche stellt geringe Anspriche an die Wasserversorgung und ihre Toleranz von
Trockenperioden ist hoch.
2071-2100 20712100

und

Die N&hrstoffanspriiche der Stiel-Eiche sind moderat. Optimal sind pH-Werte im stark sauren bis
schwach sauren Berzich. Auf sehr stark sauren Baden ist die Stiel-Eiche noch gut geeignet.

Auf BBden mit sehr hohem Skelettgehalt weist die Stiel-Eiche =in gutes Durchwurzelungsvermbgen
auf. Auf sehr schweren Baden ist das Durchwurzelungsvermgen der Stiel-Eiche sehr gut.

Die Toleranz der Stiel-Eiche gegeniiber Stau- und Grundwassereinfluss ist sehr hoch.

Auf Austandorten ist die Stiel-Eiche aufgrund ihrer moderaten Uberflutungstoleranz nur maRig
geeignet.

Abb. A: Eighung der
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Implementierung in WebGIS

=

Zelchanr
Dianstal

LF Waldbau Berater

Karte  Satellit

Ausgehend vom Standort
Was ist hier ein ,optimaler Wald" und was ist dafiir zu tun?

. Ausgehend vom vorhandenen Waldbestand
Welche nachsten Schritte sind in diesem Waldbestand zu tun und wohin kann er sich nachhaltig
entwickeln?

Aktuelles - Dr ische Waldtypisi in der Stel k online

Liefert
x Anzahl von
Werten

zB Jahresmitteltemperatur jmt

BOKU

UNIVERSITY

sollen in
Doppelseiten
aufscheinen

zB als blaues Dreieck Bsp *

FORSITE bietet die aktuellsten wissenschaftlich abgesicherten Daten  Inforrmaticn zur
zum Wald in der Steiermark dynamischen
FORSITE hilft Ihnen bei der Baumartenwahl im Klimawandel Waldtypisierung
Klicken Sie in der Karte auf ihren Waldort um die Ergebnisse abzurufen

Beschreibung
Raumliche Lage, Geologie, Boden und Klima bilden die von der Natur vorgegebenen
Wuchsbedingungen fiir Baume und Walder.

Sie finden ihre Auspragung im jeweiligen Standort. Diese kologischen Standortseinheiten sind
Basis fiir die waldbaulichen Empfehlungen. Um sich rasch und einfach in der Fiille der
Mbg_iic_hke_ile_n zurechtzufinden, werden,_ausgehen_d von t_jer raumlichen Lag_e des Walde§.

» + Jahresniederschlag

P + Ldnge der Vegetationszeit

e

32



[ BOKU

UNIVERSITY

Schlussfolgerungen

Herausforderungen liegen in der Veranderung von einem statischen
zu einem dynamischen Ansatz mit Unsicherheiten

Unterschiedliche methodische Zugange ermaoglichen eine breitere
Wissensbasis, erfordern auch gegenseitiges Verstandnis

Grol3er personeller, logistischer und finanzieller Aufwand far
Datenerhebungen, Laboranalysen und Datenverarbeitung

Umsetzung erfordert gute zeitliche Abstimmung und Koordination,
Zusammenarbeit mit Behorden und Waldeigentimerlnnen wichtig

Vielzahl an weiteren wissenschaftlichen Fragestellungen kbnnen
zusatzlich bearbeitet werden durch die breite Datenbasis
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Schlussfolgerungen

= Auswahl von klimafitten Mischungstypen ist in Hinblick auf die Vielzahl
an zu erbringenden Okosystemleistungen komplex

= Neue Begrifflichkeiten und Herangehensweisen erfordern grof3en
Schulungsaufwand bei Beraterlnnen und Behdrdenvertreterlnnen

= Die Unterstltzung der Kleinwaldbesitzerlnnen ist aufwendiger, weil die
Optionen vielfaltiger sind

» Ergebnisse mussen zielgruppengerecht aufbereitet werden, um nicht
zu Uberfordern

= AnpassungsmaBnahmen kdnnen jedenfalls Schadensanfalligkeit
reduzieren und Resilienz erhdhen (u.a. gegenltber zuklnftiger
Gefahren - Waldbrand)

34



[ ] Boku
Danke an alle Partner im Projekt FORSITE | + I

+ zahlreiche externe Partner und

= Universitat fur Bodenkultur Wien Dienstieist
— Institut fiir Waldbau [ BOKU enstieister
. . . . UNIVERSITY
— Institut fir Walddkologie
— Institut fir Metereologie BF\W

Bundesforschungszentrum fiir Wald

— Institut far Holztechnologie und Nachwachsende Rohstoffe
= Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fur Wald, Naturgefahren und Landschaft
— Institut fir WaldOkologie und Boden
— Institut fOr Naturgefahren @ NAWI Graz
= Karl- Franzens-Universitat Graz e fTJP| .
= mijp Ziviltechniker GmbH (MJP)
= WLM Buro fur Vegetationsokologie und Umweltplanung Klosterhuber & Partner OG
= ALPECON Wilhelmy e.U., Technisches Buro fur Geowissenschaften

= Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) éf‘ :
= Geologische Bundesanstalt (GBA) @ & GeoSphere &
= Austria -
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Universitat fur Bodenkultur Wien
Department fiir Okosystemmanagement,
Klima und Biodiversitat

Institut fir Waldbau

Peter Jordan Str. 82, A-1190 Wien
Tel.: +43 1 47654-91312

E-mail: harald.vacik@boku.ac.at
Web: waldbau.boku.ac.at/

"‘?bk«,qﬁ
X “3
{\

W 4

= FORSITE

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit !
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CMIP5 Regionalmodelle (FORSITE 2 Projektgebiet)

Emj FORSITE2: 2071-2100 — 1991-2020
®
lo |
4 o
Te .
s N
> 3
: o © 0
©
= @
9 ®
12 o
o® Qo
O @
1_
& o
@ ®
10 5 o 5 10 15 20 25

Jahresniederschlag (%)

[ BOKU

UNIVERSITY

CMIP6 FORSITE2 Gebiet: 2071-2100 — 1991-2020
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