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LO STUDIO DI VERSANTE
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RILEVO E
MAPPATURA

GEOLITOLOGICA -
GEOMORFOLOGICA

UNITA' QUATERNARIE
Deposito di versante

« 7+ Till indiifferenziato

UNITA' PRE-QUATERNARIE

[ | substrato & sub-affi (f jone di Ora e

ELEMENTI GEOLOGICO-STRUTTURALI

Faglia certa

FORME DI VERSANTE DOVUTE ALLA GRAVITA

Forme di denudazione

[+ 7] Area soggetta a crollo/ribaltamento; atfiva - @ 0,5-2m
[777] Area soggetta a crolio/ribattamento: atfiva - @<0,5m
7| Area soggetta a crollo/ribaltamento; non attiva - @ 0,5-2m
[#7 ] Area soggetta a crollo/ribaltamento; atfiva - @>2m

[=7 ] Area soggetta a crollo/ribattamento; non affiva - @>2m

Forme di accumulo e relativi depositi
[F777] Detito di versante
F<23 Detrito a grossi blocchi (@ > 0,5m)

4 Masso mobilizzabile

IDROGRAFIA
> -+- Corso dlacqua femporaneo

4 Venutadacqua

FORME ANTROPICHE
[i] At sistemi di stabilizzazione / prevenzione
77 Forma pianeggiante di origine anfropica

FHHH Deposito antropico [riporto)

di Gries)
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RILEVO ED
ACCATASTAMENTO

OPERE DI PROTEZIONE
ESISTENTI

Rilievi diretti «in corday con
GPS

Rilievi indiretti
fotogrammetrici

N. 70 Opere censite nel
catasto VISO

e

Linea ferraviana
Progressiva Km ferrcviaria
Yia Calvaro

AREE DI STUDIC

=0 commitenza: Camune di Balzana

Cammillenzo; Cansarzio Tivenslo Boccialon S.carl,

OPERE D COMSOLUIDAMENTO E DI DIFESA
Accatastate WISO [Alfi]

ntervento aeas

Accatastate VIS (Alpin Geologie)

ntervenla punluale

nter linears

ntervento oreas

Fune metdlica
ggic (chiodo, chioda uncinato, barra, doppéa fune spircidale, fune singola)

etallica ancorata
3 penernasd figida eor ralaie & lravens in koo
Barriera paramass rgida con pannelio in rete metalica zincata it funl metaliiche
Borriera parcmass fig H nedla in fune pio funi metaliche

+ SoHamura

Ri inc
Pannela in fune

SISTEMI DI MOMITORAGGID

€S Cemenio spio
SMG: Alh sistemi df moniorsgoio [daness]
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RILIEVO

GEOMECCANICO
TRADIZIONALE

STAZIONI GEOMECCANICHE

INDIVIDUAZIONE DI AREE
STRUTTURALMENTE
OMOGENEE

(secondo le norme |.S.R.M. -
International Society for Rock
Mechanics-)




STEREOGRAMMI SU BASE STATISTICA (ORIENTAZIONE TRIANGOLI)
AREA 1

PP i e~

GEOLOGIE

RILIEVO

STRUTTURALE DI «NON
CONTATTO» SU MODELLO
DIGITALE DEL TERRENO
OTTENUTO CON TECNICA
LASER SCANNER

FERROVIA

m149+158




AREA 1
STAZIONE GEOMECCANICA SGM1
CINEMATISMO PIANO E A CUNEO

Area critica per B S
scivolamento a Legenda

cuneo

Polo stereografico della discontinuitd (modello deterministico)
Polo stereografico della famiglia di discontinuitd (modello statistico)
Polo stereografico del versante locale —
Intersezione piani deterministici per verifica cinematismo a cuneo
Intersezione piani statistici per verifica cinematismo a cuneo
Piano stereografico della discontinuita (modello deterministico)
Piano stereografico della famiglia di discontinuita (modello statistico)
Piano stereografico del versante locale

Famiglia di discontinuita

RIBALTAMENTO A BLOCCHI (BLOCK TOPPLING)

GEOLOGIE

i Legenda

Area critica per ) x —_— .
scivolamento piar ) Polo stereografico della discontinuita (modello deterministico)

Polo stereografico della famiglia di discontinuitd {modello statistico)
Polo stereografico del versante locale

7 ™\ Piano stereografico della discontinuités (modello deterministico)
Piano stereografico della famiglia di discontinuitd (modelio statistico)

25T R Piano stereografico del versante locale

ANALIS| s A
CINEMATICA f | '~ P K1 romola ddscontiut
Test di Matheson, ‘88

i K2 Area criica
per ribaltamento a blocchi

Legenda

Area crifica
Polo stereografico della discontinuitd (modello deterministico)

per ribaltamento

flessionale
Polo stereografico della famiglia di discontinuitd {modello statistico)

Polo stereografico del versante locale
Piano stereografico della discontinuitd (modello deterministico)
Piano stereografico della famiglia di discontinuitd (modello statistico)
Piano stereografico del versante locale

Famiglia di discontinuita

Area critica
per ribaltamento a blocchi
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SUDDIVISIONE

INN. 11 AREE OMOGENEE
PER:

» Cinematismi possibili

> Stile di fratturazione

> Volumi unitari di crollo

Il versante oggetto di studio suddiviso nelle 11 aree interessate da processi di crollo e ribaltamento descritti nelle schede seguenti.
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DI SCHEDE MONOGRAFICHE
DEL PROCESSO FRANOSO

NOTE

SCHEDA DESCRITTIVA DEL PROCESSO FRANOSO | AREA N° | A03 | SOTTOAREA N° | /
TIPOLOGIA PROCESSO | Area soggetta a crolli/ribaltamenti diffusi I_ LITOLOGIA | Ignimbrite —
Range altimetrico aree distacco (s..m.) | 355 m - 380 m

L'area 03 cormisponde alla porzione di parete rocciosa nord esposta, da
subverficale a sirapiombante, compresa fra il limite con l'area 02 (ad est)
e I'evidente sperone che la borda ad ovest. Altimetricamente I'area si
estende dalla cengia al piede della parete (335 m circa), sino al ciglio
della stessa (400 m circal). Lo sfile di fratturazione e le condizioni delle
discontinuita, determinano la di iali corpi di crollo con
volumi unitari che possono raggiungere 15 m® e dare luogo ad eventi fino
a 50 m®. | crolli possono avvenire per scivolamento di cuneo o
ribaltamento a blocchi (block foppiing). Lammasso roccioso si presenta
localmente molto disarficolato, con fratture beanti, localmente fresche,
ad indicare una potenziale imminenza di crolii di blocchi singoli o in
massa. Al piede, due grandi lastre parallele alla parete, con volumi
complessivi superiori a 200 m’, sono isolate da ampie fratture beanti (Foto
11); al momento del rilevamento non riportavano segni di imminente
attivita e sono riportate in carta geomorfologica come non attive. i
progressivo ribaltamento delle lastre & tuttavia possibile. Le numerose
opere di consolidamento si presentano in buono stato, ma assai puntuali
© mai sistematiche, sostanzialmente insufficienti.

FORMA BLOCCHI] Parallelepipeda
Min Max
Range volumetrico dei 0.01 15
blocchi di progetto [m%]
R I tri
ange volumetrico 05 50

dell'evento atteso [m’]

Tipologia opere presenti] (anni'50-'60 e anni '80), sottomurazione in

Legature in fune metallica e ancoraggi

muratura mista, barriera paramassi.

Codice VISO opere

B7_ST_16;BZ_ST_17; BZ_ST_18;

presenti B7_ST_29; BZ_ST_30; BZ_ST_32;

BZ_ST_33; BZ_ST_45; BZ_ST_56.

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA RELATIVA AL PROCESSO

FRANOSO | AREA N° | Ao3 | SOﬁOABEA N° | f
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ANALISI DI
CADUTA MASSI

CON SOFTWARE 3D




PROPOSTE

D'INTERVENTO

INTERVENTI DI

CONSOLIDAMENTO

OPERE DI DIFESA PASSIVA
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IL PROGETTO ESECUTIVO
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PLANIMETRIA

DEGLI INTERVENTI

A= 6904937
¥ 4233

Nm=5
X= 6804932
Y= 51514128

Nm=13 3 ——— N4
X= 630475.2 X= 6804854
Y= 5151410.4 Y= 51514105

ce opera= Bad!
k)= 2000
carmpala jmi= 10
I* cameate:
Abezzo ne

LEGENDA
= = Llinea ferrovioliw Linea ferroviaria

o
OPERE DI PROTEZIOME ESISTENTI | A (772085 U sbose P
|:] Rafforzamenti corticali eseguiti in somma urgenza nel 2021(Reti metaliche a doppia torsione armata con funi
in frefoli d'acciaio @ 16, bared'acciaio B450C @ 24, L=3,00m e n. 8 panneli pannell rete in fune, 3.00x5,00m)

Rafforzamenti corticali [reti metaliche a doppia torsione, reti metaliche a doppiatorsione armata con funi
metaliche e ancoraggi, panneli direte in fune metallica,sottomurazioni)

® |nterventi puntuali (ancoraggi, legature in fune, sotfomurazieni)

= Opere di difesa lineare [barriere paramassi, muri paramassi, sottomurazioni)

OPERE DI PROTEZIONE INTERFERENTI DA RIMUOYERE

Barriere paramassi rigide

INTERVENTI PREVISTI DAL PROGETTO ESECUTIVO

Rafforzamenti corficali (reti metaliche a doppia torsiocne armata con funi infrefoli d'accicio, bane d'acciaio
e pannglii direte in fune)

= Barriere paramassi deformabili (conforme ETAG 027)

|Z Montanti barriere paramassi deformabili

Mm= nn Numero singolo montante

X=nnnnnn.n Posizione del montante in coordinate chilometriche (UTM EPSG: 25832)
Y= nnnnnnn.n
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ANALISI DI
CADUTA MASSI

CON SOFTWARE 2D

— linee di caduta moss! per timutaziona 2D
Capiteli della via del Calvario

OFERE DI PROTEZICHNE ESISTENTI N

CET Rartorzamenti cortico (somena urgenza 2021)

INTERVENTI PROGETIO ESECUMVO 14 FASE

£Z0 rattozament| cortices

= Barricre paramassi

INTERVENTI PROGETIO ESECUNVO 24 FASE

] Ratozament| corticed

— Bartiere poramassi

W Bedrodk Outarops
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TRACCIAMENTI

IN CAMPAGNA CON
CORDELLA METRICA e GPS

\ R_ corticale
(somma urgenza 2020)
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