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Risikoanalysen und Schutzbauten fiir Landesstralien,
Schauklammen und Wanderwege im Land Salzburg

Geoalp Wintercup, Autonome Provinz Bozen Siidtirol / Geologenkammer Trentino - Siidtirol, 1.12.2022 Gerald Valentin
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ALLGEMEINES BURGERLICHES GESETZBUCH - ABGB
i.5.d. § 1319a

Wird durch den mangelhaften Zustand eines Weges ein Mensch getotet oder verletzt, so haftet
derjenige fur den Ersatz des Schadens, der fur den ordnungsgemaflen Zustand des Weges als
Halter verantwortlich ist ...

Klassische Losung bei Naturgefahren:

» Beseitigung der Gefahr
» Errichtung eines Schutzbauwerkes
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2010 Paradigmenwechsel im Land

Salzburg:
Von der Gefahrenabwehr zur Risikokultur

Ausgabe 2009 V1.30

Risikokonzept Naturgefahren National-
strassen

Methodik fir eine risikobasierte Beurteilung, Pravention und
Bewaltigung von gravitativen Naturgefahren auf National-
strassen

Foto: Valentin
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I, Risikokonzept

Systematische und einheitliche Analyse und
Bewertung von Naturgefahren

Risikoanalyse
was kann passieren?

MaBnahmen-
planung
was ist zu tun?

Risikobewertung
was darf passieren?

Risikodialo9

Foto: Valentin




. 1. Gefahrenanalyse

Energie (mit WGId mﬂ Schutzbouwetken) KM 5 5 KM 6.9 -S210 | | Sprunghdhe (mit Wald, mit Schutzbauwerken) - KM 5.5 - KM 6.9 - $210 | | Intensitat (mit Wald, mit Schutzbauwerken) - KM 5.5 - KM 6.9 - $z10 .
[Jow phiapoter ey ht l h
— . = Gutachterliche
Durchgcngswahvschoinlichkei' (mif Wald, mit s:huhbauwetkon) Durchgang: keit (mit Wald, ohne Schutzbauwerke) Durchgangswahrscheinlichkeit (ohne Wald, ohne Schutzbauwerke)
[ 30-10(1 KM 5.5 - KM 6.9 - 210 KM 5.5 - KM 4.9 - 5210 KM 5.5 - KM 6.9 - 5210

Eosn Eomes Wi Qoo —eee ||Gosn @ones Wi @eer Mo | Peoss Poros @isas @son @0 Erfassung,

i AR Klassifizierung &
Beurteilung der
Gefahrenstellen.

= Detailanalyse
der Prozesse
nach Art,
Ausmal und
Intensitaten.

KEINE SCHUTZBAUWERKE VORHANDEN

A GEORISO!
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I 2. Schadenpotenzialanalyse

Definition der potenziellen Schadenbilder und Expositionssituationen (Expositions-
und Prédsenzanalyse)

Ermittlung der prozessspezifischen Schadenempfindlichkeit der potenziellen Schutzguter
in Funktion der Intensitat (Konsequenzanalyse)

Personenrisiken [Todesfalle pro Jahr]
Direkteinwirkung Normalverkehr

Direkteinwirkung Stausituation
Auffahrunfall

Sachrisiken [€/Jahr]
Direkteinwirkung auf bauliche Anlagen
Direkteinwirkung auf die Fahrbahn

Risikogruppen

Verfugbarkeitsrisiken [€/Jahr]
Beschrankte Verfugbarkeit infolge Ereignis
Beschrankte Verfugbarkeit infolge vorsorglicher Sperrung
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I 3. Risikoberechnung

Kollektives Risiko:
Jahrlicher statistischer Schadenerwartungswert [€/Jahr] oder [€/Ereignis]

Individuelles Todesfallrisiko:
Sterbewahrscheinlichkeit pro Jahr fur besonders exponierte Personen
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I 4. Uberprufungskriterien

h

Risikogrenzwerte
Individuelles Todesfallrisiko: 1 x 10> pro Jahr

Kollektives Risiko fur Streckenabschnitt: 100 € / lfm pro Jahr
bzw. 10.000 € / 100 fm pro Jahr

Kollektives Risiko fur Gefahrenstelle: 10.000 € pro Gefahrenstelle
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Abbildung 7: Risiken pro 100m-Streckenabschnitt fir den Teil Grenze Perimeter Saalfelden bis
Lofer.
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I 5. Kostenwirksamkeitsanalyse

Gegenuberstellung der kollektiven Risiken zu den erwartenden
Bau- und Instandhaltungskosten der SchutzmaBnahmen

Risikoreduktion = Differenz zwischen Anfangsrisiko und Restrisiko

Beispiel B 178 - B 311:
Von 36 Prozessraumen
blieben nach der
Risikoanalyse 8 relevante
ubrig.
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kollektives Risiko Kostenwirksamkeit Resultat
Prioritatensetzung gem. ASTRA 85001
Risikokonzept Maturgefahren Nationalstrallen Maltnahmenplanung Geotast
gernitielt gemittelies Summe des Risikes pro
iber Risiko pro mund|  Prozessraum wnd Jahr
Prozessraum| maximal Jahr (> BE) (> §.000 €) max. Kostenwirksamkeit

Risiko Risiko “m"-Risiko Prozessraum-Risiko nicht wirksam < 1 < waksam
Prozessraum Prozess| [EurolJahr] |(EurolJahr)| (EurolJahr) {EuralJahr) (Nutzen/Kosten-Verhaltnis) | | Prioritiit
Achbergtunnel Nordportal S 1494 1494 15 1494 0.3|Holzbohlenwand adagpt
Kniepall Bereich km B0 -Nord S 10855 22900 109 56453 2 2.6|Felsraumung o. Netz A
Knigpalh Bergich km 59 -50d| S 64 25500 100 128083 1 2.6|Felsraumung 0. Netz A
Hallenstein S 1521 1522 15 3041 0.9 Auffangdamm
Wirmbach S 1623 1627 15 3046 0.6|Auffangdamm
Pass Luftenstain 5 6893 17342 69 26496 1 2 9| Auffangdamm B
Lamprachtsofenhdhle S 3452 4116 35 10445 g 1.3|Auffangdamm B
Madeckergraben Mitte M 3362 3362 H 3362 0.2|Ruckhaltebecken
Lahnerhom L 11012 11012 110 33035 5 0.2|Galenie
Wieser L 4805 TE09 49 24526 7 0.2|Galenie
Labackbrunn L 10812 18462 108 43248 3 0.8|Sprenganiagen adapt. c
Zimmereitgraben L 9325 19599 93 37300 4 0.5 Sprenganlagen
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Galerie Nord

Tunnel

Galerie Sud |
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I B99 KatschbergstraBe - Lawinenrisiko

JiRisiko Gefahrens
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Risiko Gefahrenstelle L-39

R m&'m

LZ 3 Risiko Gefahrenstelle L-37
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. Spengerreithlawine

Individuelles Risiko mit Gallerie
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Risikoberechnung: 2,04E-7

geringes - akzeptables Risiko

£0-3T'T
£0-3€C
£0-35°T

L0-1L°T
£0-36°T

II\\III|I
0 10

20 30 40 50 60 70 80 90
Unterschreitungswahrscheinlichkeit [%]

akzetables Risiko

r 3,E-12

1 90-30°T

2,E-12

- 2,E-12

- 1,E-12

- 5,E-13

- 0,E+00
100

Auswirkung [Tote/Jahr]

LAND
SALZBURG

Individuelles Risiko ohne Gallerie

deterministische
Risikoberechnung: 8,06 E-7
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I Untergeordnete Verkehrswege

Bei der Wegehalterhaftung im
alpinen Bereich spielt der
Grundsatz der
Eigenverantwortung eine
zentrale Rolle.

Ob der Zustand eines Weges
mangelhaft ist, richtet nach den
Bedurfnissen des Zielpublikums
und was fur seine Errichtung und
Betreuung angemessen und
zumutbar ist.

Foto: Valentin
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Bei untergeordneten Verkehrswegen,
wie Gemeindestrahen, Radwegen,
Wanderwegen wird nur das
individuelle Todesfallrisiko betrachtet.

Wegekategorie Schutzziel

GemeindestraBe, Guterweg,
Ef\dweg, Wanderweg Kategorie > 1*107 pro Jahr
au

ForststraBe, Almweg, Wanderwe 1A
Kategorie Rot : > 1*10*pro Jahr

Wanderweg Kategorie Schwarz > 1*1073 pro Jahr
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Risikomanagement

Valentin

Foto
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Weganlage: |
Auttraggeber/Wegehalter

Ortsangabe

(z B.:GP/KG/Gemeinde)

Wegekategorie

Schutzziel:

Beriicksichtigtes Schutzgut:

Funganger

Dopr,

Sachbearbeiter

Datum

Beschreibung der Gefahrenstelle/Historische Erei o

Beurteilung der Gefahrdung:

Intensitatsbewertung und Begriindung:

ntensitatsklassen

Gefahrenprozess schwache Intensitat

Stein-und Blockschlag
(Steinschlag D<0,5 m
Blockschlag D >0,5 m)

E<30k

Fels- und Bergsturz

Intensitatskiassen Sturzprozesse (Quelle: ASTRA, 2012)

Eingabe Inten:

Bewertung Schutzgiter
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Parameter fiir die Risikoanalyse

Bezeichnung Variable

Minimum

Erwartet

Maximum

Einheit Bemerkung

lg (Gesamtlénge Prozessbeaufschlagung) ‘ 1‘ I 1_| 1| m
FuBganger
DTV (Durchschnittlicher taglicher Verkehr) ‘ 1‘ | 1‘ | 1| n
n (Querungen stark exponierter Fuliganger) \ 1) [ 1) [ 1| nft
B (Besetzungsgrad) ‘ 1,cc‘ | 1 cc‘ | 1‘cc| n
v (Geschwindigkeit) ‘ 3‘ | 4‘ | 10| km/h
Radfahrer
DTV (Durchschnittlicher taglicher Verkehr) ‘ 1‘ | 1‘ | 1| n
n (Durchfahrien stark exponierter Radfahrer) | 1| 1| 1| e
B (Besetzungsgrad) ‘ 1,00‘ | Loa‘ | 1J00| n
v (Geschwindigkeit) \ 10 | 20| | 40| km/h
KFZ Insassen
DTV (Durchschnittlicher taglicher Verkehr) \ 100] | 100| | 100| n
n {Durchfahrten stark expanierter KFz) \ 1 1 1| e
B (Besetzungsgrad) ‘ 1,00‘ | LTE‘ | SJOCI| n
v(Geschwindigkeit) \ 20| 30| 50| km/h
L (Letalitat}* b ‘ I 0,00/ | 0,00/ | 0,00| Ly
Eingabe und Richtwerts
auf demn Blatt 2 110 ‘ | o0/ | 0,00 | 0,00| Lo
[Gefahrenanalyse]
T30 ‘ ‘ ‘ 0,00‘ | 0,00‘ | 0,00| =g
T100 ‘ ‘ ‘ a,oo‘ | qm‘ | qou| s
P (RE
ET (Ereignistyp) 1 ‘ 5‘ | 5‘ | 5| X
£ 7= Efrasianie cond Siimde
Rt me gy T \ s | s | 5| «
£ 7= R i Fleriiine
£ 7=y S Fnsitie T30 \ 5 | 5 | 5| «
N | T
D (Blockdurchmesser) T1 ‘ 0,20‘ | OZO‘ | CI,ZCI| m
T10 ‘ 0,30‘ | 030‘ | 0,30| m
T30 ‘ 0,443‘ | om‘ | 044u| m
T100 ‘ 0,50‘ | 050‘ | qsa| m
Resultierende Werte T 1,000 1,000 1,000
fiir die p,a
[;}";rglﬁe\lche Richtwerttabelle 10 1500 1500 1500
Econofde 4.0 rechts]
T30 2,000 2,000 2,000
Ti00 2,500 2,500 2,500
P.x (Zeitliche Koinzidenzwahrscheinlichkeit)
Anzahl Stunden Exposition pro Tag ‘ 24‘ | 24‘ | 24| h
pe. (Présenzwahrscheinlichkeit) \ 1,000] | 1000] | 1,000 x
Saisonale Auftretenswahracheinlichkeit des i E M2 M J 2 S 0 ND
Prozesses in Manaten nuftreten . [ ‘ | [ 1] ]
Saisonale Expositionswahrscheinlichikeit der s R I ‘ ‘ | | ‘ | ‘ |
SeuEghiE e Legen Sie die Zeitraume Fur Auftreten und
. o Exposition per Doppelklick Fest
pux [Koinzidenzwahrscheinlichkeit) 0,500/ | 1000| | 1,000 x

Analyse
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Eisabbruch Rainbachkees, 14.9.2021
Richterhutte-Zillertaler Alpen
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- 00000 SARA - SAlzburger RisikoAnalyse
ErgebniS: Am Weg unter akzeptables Todesfallrisiko 4,0E-03 E

T
3,003 o
"

dem Rainbachkees betragt
das individuelle =
Todesfallrisiko ~ ceew
hervorgerufen durch

Eisabbriche 2,45.10“ pro

rl {Indiv

1,0E-03

. M 2456-04

............................................................................ 0,0E+00

Unterschreitungswahrscheinlichkeit in %

rlT1 1,04E-04 4,14E-04
J a h r. rl T10 8,68E-05 2,86E-04
rl T30 5,40E-05 1,77E-04
rl T100 0,00E+00 0,00E+00
RIS 2,45E-04 8,51E-04

= Deterministisch
u Pro ba bi li Sti SC h individu:::zesp'lt'zz:ae;allrisiko nicht akzeptables individuelles Todesfallrisiko

< 1*104-3 flahr > 1*10~-3 flahr

Grenzwerte fiir das individuelle Todesfallrisiko fiir Wegekategorie: Wanderweg / Klettersteig
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